
EGZAMIN ZE WST�PU DO MATEMATYKI - CZ���
TESTOWA

24.01.2011

W ka»dym podpunkcie w poni»szych pytaniach prosimy udzieli¢ odpowiedzi
TAK lub NIE, zaznaczaj¡c j¡ na zaª¡czonym arkuszu odpowiedzi. Ka»da
kombinacja odpowiedzi TAK lub NIE w zadaniu jest mo»liwa.
Czas pracy: 60 minut.

Zadanie 1. Niech Aq,n =
{
x ∈ R : |x− q| > 1

2n

}
. Wówczas

(a)
⋂

n∈N

⋃

q∈Q
Aq,n = R,

(b)
⋂

q∈Q

⋃

n∈N
Aq,n = R.

Zadanie 2. Niech f : X → Y b¦dzie funkcj¡ tak¡, »e f = X × Y . Wynika
st¡d, »e

(a) f jest na Y ,

(b) f jest staªa.

Zadanie 3. Niech I b¦dzie zbiorem mocy continuum, a 〈Ai : i ∈ I〉 rodzin¡
indeksowan¡ niepustych zbiorów co najwy»ej przeliczalnych. Wówczas

(a) je»eli Ai 6= Aj dla ka»dych i, j ∈ I takich, »e i 6= j, to zbiór
⋃
i∈I

Ai jest

nieprzeliczalny,

(b) je»eli Ai ∩ Aj = ∅ dla ka»dych i, j ∈ I takich, »e i 6= j, to zbiór
⋃
i∈I

Ai

jest nieprzeliczalny.
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Zadanie 4. Dla dowolnych zbiorów X, Y oraz dowolnej funkcji f : X → Y

(a) je»eli dla ka»dych zbiorów A1, A2 ⊆ X zachodzi

|A1| = |A2| ⇒ |f [A1]| = |f [A2]| ,

to funkcja f jest ró»nowarto±ciowa;

(b) je»eli dla ka»dych zbiorów A1, A2 ⊆ X zachodzi

|A1| = |A2| ⇒ |f [A1]| = |f [A2]| ,

to funkcja f jest na Y .

Zadanie 5. W zbiorze NN de�niujemy relacj¦ równowa»no±ci ≡ nast¦puj¡co:

f ≡ g ⇔ f−1[{0}] = g−1[{0}].

Istnieje taka funkcja f ∈ NN, »e
� [f ]≡ jest sko«czona,

� [f ]≡ jest równoliczna z N.

Zadanie 6. Da zbiorów cz¦±ciowo uporz¡dkowanych 〈X,≤X〉, 〈Y,≤Y 〉 de�niu-
jemy relacj¦ ¹lex cz¦±ciowego porz¡dku leksykogra�cznego w zbiorze X × Y
nast¦puj¡co:

〈x1, y1〉 ¹lex 〈x2, y2〉 ⇔
(
x1 <X x2 ∨ (x1 = x2 ∧ y1 ≤Y y2)

)
.

(a) Je»eli w zbiorze cz¦±ciowo uporz¡dkowanym 〈X × Y,¹lex〉 istnieje ele-
ment maksymalny, to w ka»dym ze zbiorów cz¦±ciowo uporz¡dkowanych
〈X,≤X〉 i 〈Y,≤Y 〉 istnieje element maksymalny.

(b) Je»eli w ka»dym ze zbiorów cz¦±ciowo uporz¡dkowanych 〈X,≤X〉 i
〈Y,≤Y 〉 istnieje element maksymalny, to w zbiorze cz¦±ciowo uporz¡d-
kowanym 〈X × Y,¹lex〉 istnieje element maksymalny.
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