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Zadanie 1. W zbiorze P(N) \ {∅} de�niujemy relacj¦ równowa»no±ci ≡
nast¦puj¡co:

A ≡ B ⇔
(
( min A = min B) ∧ ( sup A = sup B)

)
, A, B ∈ P(N)\{∅} ;

(przyjmujemy, »e je»eli A jest nieograniczony, to sup A = +∞ ).
(a) Znajd¹ [N]≡.

(b) Znajd¹ moce klas abstrakcji relacji [A]≡.

(c) Znajd¹ moc zbioru ilorazowego relacji ≡.

Zadanie 2. Atomem w zbiorze cz¦±ciowo uporz¡dkowanym 〈X,≤X〉 nazy-
wamy taki element a ∈ X, »e |{x ∈ X : x <X a}| = 1.
(a) Udowodnij, »e je»eli w zbiorze cz¦±ciowo uporz¡dkowanym 〈X,≤X〉 ist-

nieje atom, to w zbiorze X istnieje element minimalny.

(b) Wska» ci¡gi, które s¡ atomami w zbiorze cz¦±ciowo uporz¡dkowanym
〈NN,¹〉, gdzie

f ¹ g ⇔ ∀n ∈ N f(n) ≤ g(n) dla f, g ∈ NN.
(c) Niech

X =
{
f ∈ NN : f jest niemalej¡ca

}
.

W zbiorze X rozpatrujemy porz¡dek¹X b¦d¡cy ograniczeniem porz¡dku
¹ do zbioru X , tzn.

f ¹X g ⇔ ∀n ∈ N f(n) ≤ g(n) dla f, g ∈ X .

Rozstrzygnij, czy zbiór cz¦±ciowo uporz¡dkowany 〈NN,¹〉 jest izomor-
�czny ze zbiorem cz¦±ciowo uporz¡dkowanym 〈X ,¹X 〉.

Przypominamy o podawaniu kompletnych i szczegóªowych uzasadnie«. Ka»de
zadanie prosimy odda¢ na oddzielnej, podpisanej kartce.
Czas pracy: 90 minut. Powodzenia!
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