Analiza - klasa 3a Zestaw 7. 12.11.2025

Wielomiany 111

Schemat Hornera. Dany jest wielomian f(x) = a,2™ + a,_12" * + ... + a7 + ag
(a, # 0) i liczba c. Wspoélezynniki wielomianu g(x) = b, 12" + ...+ bz + by takie-
go, ze f(z) = (z — ¢)g(x) + f(c) i liczbe f(c¢) mozna sprawnie wyznaczyé¢ za pomoca
algorytmu zwanego schematem Hornera:

‘ (07%% ‘ Ap—1 ‘ ‘ aq ‘ (o))
c ‘ b1 = an ‘ bp—o = apn_1 + cbp_1 ‘ ‘ bg = a1 + cby ‘ f(e) = ag + cbo

Tw. (O interpolacji wielomianowej) Niech x¢, z1,...,2, € Cix; # x; dlai # j,
Yo, Y1, - - -, Yn € C. Wowezas istnieje doktadnie jeden wielomian p stopnia nie wigkszego
od n taki, ze p(z;) =y; dlaj=0,1,...,n.

Whiosek. (Drugie tw. o réwno$ci wielomianéw) Jezeli wielomiany p, ¢ stopnia
nie wiekszego niz n przyjmuja te same wartosci dla n + 1 réznych argumentéw, to
p=gq.

1. Stosujac schemat Hornera oblicz iloraz i reszte z dzielenia wielomianu
(a) 3z* — 2% + 222 + 2 — 1 przez z — 1,
(b) 42° + 323 — 22 + 1 przez x + 2,

2. Stosujac schemat Hornera zapisz wielomian z° + 223 + 3z jako sume poteg dwu-
mianu x — 1.

3. Dla jakich wartosci a, b € R wielomian az* + b3+ 1 jest podzielny przez (z —1)2?

4. Wyznacz wszystkie wartosci parametréw a,b € C takie, ze wielomian p(z) =
2% —ax?® +bx — 2 jest podzielny przez q¢(z) = (x+1)(z —a). Dla kazdej znalezionej

pary a,b wyznacz iloraz wielomianéw p(z) i g(z).

5. Udowodnij, Ze nie istnieje wielomian p taki, ze p(z) = sinz dla kazdego x € [0, 7].

ZADANIA DODATKOWE

6. Stosujac schemat Hornera oblicz iloraz i reszte z dzielenia wielomianu
(a) 3o — 322 + 22 — 2 przez x + 3,
(b) 3z* + 22 — 42 + Ti przez dwumian 1 — i

7. Stosujac schemat Hornera zapisz wielomian 3z° — 2° + 524 — 223 + 32 + 5 jako
sume poteg dwumianu z + 2.

8. Wykonaj dzielenie wielomianu z reszta:

(a) 23 + 322 — 22 — 1 przez 2% + 2z,

(b) 2% +1 przez 22 +x — 2
(¢) 327 — 25 + 225 + 22% — 323 + 2% — 42 — 2 przez 22 + 1
(d) 28 przez o* — 23 — 2% —x + 1
9. Niech n € N. Udowodnij, ze wielomian nz"*! — (n+1)2™ +1 jest podzielny przez
(x —1)2
10. Czy istnieje wielomian p € R[z] taki, ze p(z) = ¢z dla kazdego = € [-1,1]?



