Analiza - klasa 1a Zestaw 12. 11.12.2025

Kombinatoryka II

Niech A bedzie zbiorem skoficzonym. Moc zbioru A jest to liczba jego elementéw. Moc
zbioru A zapisujemy jako |A| lub A.

Regula dodawania. Jezeli zbiory skonczone Ay, As, ..., A, sa parami roztaczne, to

A UAs U.. U An| = |Ay| + |Ag| + ...+ |An].

Regula mnozenia. A, Ao, ..., Ay to zbiory skonczone. Liczba roéznych ciggow k-
elementowych (a1, as,...,ax) takich, ze a; € A; dla j =1,2,..., k wynosi
| A1l - |Az| - ...« | Akl

1. Numer dowodu osobistego jest ciagiem trzech liter alfabetu lacinskiego i szesciu
cyfr. Ile réznych dowodéw osobistych mozna wydac?

2. Ile jest réznych liczb czterocyfrowych, majacych ta sama cyfre setek i jednosci?

3. Ile jest réznych liczb pieciocyfrowych o nie powtarzajacych sie cyfrach?

4. Ile jest zgodnych z regutami gry w szachy ustawien na szachownicy 8 x 8 dwéch
kroli?

5. Na ile sposobéw mozna wybraé¢ (a) podzbiér zbioru n-elementowego, (b) dwa
roztaczne podzbiory zbioru n-elementowego?

6. Zbiér A jest niepusty i skonczony. Udowodnij, ze A ma tyle samo podzbioréw o
parzystej i o nieparzystej liczbie elementéw.

7. Udowodnij, ze spoéréd dowolnych 27! 4+ 1 réznych podzbioréw zbioru n-

elementowego zawsze mozna wybra¢ dwa podzbiory rozlaczne.

8. Niech n € N. Jakich podzbioréw zbioru {1,2,...,n} jest wiecej: tych, ktérych su-
ma elementéw jest parzysta, czy tych, ktérych suma elementéw jest nieparzysta?

ZADANIA DODATKOWE
9. Zbiory A, B,C maja skonczenie wiele elementéw. Udowodnij, ze
(a) [AUB| = 4] +|B| - |AN B,
(b) JAUBUC|=|A|+|B|+|C|-|ANnB|—|BNC|—|CNAl+|[AnBnNC]|.

10. Ile jest réznych liczb 7-cyfrowych majacych (a) dokladnie jedna cyfre 1, (b) nie
wiecej niz dwie cyfry 1?7

11.

12.

13.
14.

Ile jest mozliwych ustawien na szachownicy dwoch hetmanéw tak, aby jeden nie
zagrazal drugiemu?

Zbiér A jest niepusty i skoniczony. Udowodnij, ze dla dowolnego elementu a € A
zbiér A ma tyle samo podzbioréw zawierajacych a i nie zawierajacych a.

Ile podzbioréw zbioru {1,2,...,n} nie zawiera dwéch kolejnych liczb?

Zbiér A ma n elementéw, B; C A, j =1,2,...,2"! to rézne podzbiory zbioru A,
przy czym kazde trzy z tych podzbiorow maja niepusta cze$¢ wspdlna. Udowodnij,
ze istnieje element nalezacy do kazdego ze zbioréw B;.



