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9. Wyznacz wszystkie liczby naturalne n spelniajace nieréwnoscé

Zasada indukcji IT — Nieréwnosci (a) 3" > (n+1)-2" (d) 2" +n? < 37,
(b) 27t (nh)2 < (2n)!, (e) n-5" > 3" 4 (n+1)2.27
(¢) 3" >n-2™, (f) (nh)? > n".
1. Wyznacz wszystkie liczby naturalne n spelniajace nieréwnosé
(a) 2" > n? (b) n! > n? (¢) (2n)! > 371 . (n!)2 + 47 10. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n
2. Wykaz, ze dlan € N i a,b > 0 zachodzi nieréwnosé N
- ~<n.
25 2 kS
(a+b)n<2nfl(an+bn). k=
11. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci
3. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n prawdziwe sa nieréwnosci 1 1 1 7
@ —4+——+...+=—>—,
N n n+1 2 12
i<y < (b) —— + +ot 1
N n+ 1 n+ 2 3n+1

k=1
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(c) 1 +W+37+ +m<3.

12. Udowodnij nier6wnosé Weierstrassa:

4. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé

1 1

: + 5 +..+ 2i > % Dla liczb x1,x2,...,x, > —1, ktére wszystkie sa tego samego znaku, prawdziwa
n+ n+ n jest nieréwnosé
5. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnoéci (Itz)-(Ttaz) - (Ttan) > L+ + 22+ 4 2
3n <1+ 1 n 1 T 1 <9 13. Niech x > 0 i n € N. Udowodnij nieréwnosé¢
2n+1 122 132 T2 T n(n— 1)
I+z)">1+nzx+ TLEQ'

6. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosc¢

L3 5 ) ) 14. Dane sa liczby dodatnie a3, as, . .., a, takie, ze a; +az+. ..+ a, = n. Udowodnij,

L2, an- = Zeai-ag ... ap < 1.
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7. Niech p,, oznacza n-ta liczbe pierwsza (czyli p; = 2, p2 = 3, itd.) Udowodnij, ze
pn > 3n dlan > 12.

8. Udowodnij nieré6wno$¢ Bernoulliego:

Dla kazdej liczby naturalnej n i liczby rzeczywistej x > —1 prawdziwa jest nie-
réwnosé
(1+z)" > 1+ nz.

Kiedy zachodzi réwnoséé?



