Analiza - klasa 1a Zestaw 6.
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Nieréwnosci
Ponizej a, b, ¢, d oznaczaja liczby rzeczywiste.

(1) jedlia<bib<e toa<c
(2) jeSlia<b toa+c<b+cia—c<b—g

b
(3) jeélia<bic>0,toac<bcig<7;

c ¢
b

(4) jeélia<bic<0,toac>bcig>7;
¢ ¢

(5) jeflia<bic<d,toat+c<b+d

UWAGA: Nie jest prawda, ze jeSlia<bic<d,toa—c<b—d !
(6) jesliO<a<bil<c<d,toac< bd;
(7) jedlio<a<bic<d<0,toad> b

b
UWAGA: Nie jest prawda, ze jeSlia <bic<d, to 4 < p m
c

1 1
8) jeslia>b>0,to— < —;
a b

(10) jeslia > 0,b > 0i a? > b2, to a > b;

(8)
(9) jedli a # 0, to a? > 0;
)
(11)

jeslia > 0,b> 01 +/a> Vb, toa>b.

Liczby aq,as, ..., a, sa dodatnie i ich iloczyn jest réwny 1. Wykaz, ze
I+a)(1+az2)...(L+ay,) > 2"
Wykaz, ze dla liczb nieujemnych a, b, ¢ spelniona jest nieréwnosé
(a+b)(b+c)(c+ a) > 8abe.

Zatézmy, ze 0 < ai1,aq,...,a, < 1. Udowodnij, ze
1

1
aias...a, < — lub (17a1)(17a2)...(17an)<2—n.

27l

Liczby a, b, c sa rzeczywiste. Udowodnij, ze wéréd trzech liczb a — b2, b—c?, ¢ — a?

przynajmniej jedna jest mniejsza lub réwna %.

Agent Tajny (A.T.) ptywa w $rodku kwadratowego basenu, Wrogi Agent (W.A.)
stoi w jednym z rogéw. Wrogi Agent nie umie ptywaé, ale biega 4 razy szybciej
niz Agent Tajny plywa. Agent Tajny biega szybciej niz Wrogi Agent. Czy Agent
Tajny moze uciec Wrogiemu Agentowi?

1. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b spelnione sa nieréwnosci:

21 12
max(a,b)}y/a ;—b >a—2|—b>\/c%> j— > min(a, b).

1
b

Q=

Kiedy kazda z tych nieréwnosci staje si¢ rownoscia?

1
2. Niech x > 0. Wykaz, ze x + — > 2. Kiedy zachodzi réwno$c¢?
x

3. Udowodnij nieréwnoéci migdzy srednimi arytmetyczng i geometryczng dla trzech

i czterech liczb dodatnich:

%ﬂc > {/abe, W > Vabed.

4. Nieré6wnos¢ miedzy Srednig kwadratowa i arytmetyczna. Udowodnij, ze

dla dowolnych liczb a4, as, ..., a, zachodzi

\/a%+a%+...+a% - a1 +as+...+ay,
= .
n n

ZADANIA DODATKOWE
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12.

13.

14.

15.

16.

. Niech n bedzie liczba naturalng. Ktéra z liczb jest wigksza: /n + v/n+2 czy
2vn+17

. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb a,b > 0 zachodzi nieréwnosé

3a3—|—b3>a+b
V=2 7 o

Wykaz, ze jesi 0 <z <1i0<y <1, to

T .Y
14y 1+=2

<1

Ktéra z pieciu liczb a, b, ¢, d, e jest najmniejsza, a ktora najwiecksza, jesli spelniaja
one nieréwnosci
at+tb<c+d, bt+tec<d+e, c+d<e+da, d+e<a-+b.
Liczby rzeczywiste a, b, ¢ spelniaja réwnosci
a+b+c=1 a?+ b2 +2=1.
Udowodnij, ze a-b- ¢ < 0.

Wykaz, ze dla liczb dodatnich a, b prawdziwe sg nieréwnosci

(a) W}\/a-(?’ (b) (a+b)- a;b>axfb+b\/a.

Wykaz, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d zachodzi nieréw-
noscé

ab+ad+bc+cd> ab n cd
a+b+c+d T a+b c+d




