Analiza - klasa 1a Zestaw 5. 30.9.2025

Wzory skréconego mnozenia I1

(a+b)3 = a® + 3ab + 3ab® + b3, (a—b)® = a® — 3a%b + 3ab® — V?,
a® — b3 = (a—b)(a® + ab + b?), a’ + b3 = (a+b)(a® — ab + b?),
a® + b3 + ¢ — 3abc = (a + b+ c)(a? + b2 + ¢® — ab — be — ca).

1. Rozwin potegi.

(a) (23:—1—%)3; (c) <x—1+i)3.

2. Przedstaw wyrazenie w postaci szeScianu sumy lub réznicy dwéch wyrazen.

(b) (z%y — 2°)%;

(a) 8a® + 12a%b + 6ab? + b3; (c) éx?) _ ngy 1 6ay? — 8y
3 3 1 1
3. Rozléz wyrazenia na czynniki.
(a) o3 — 2y? + 2%y — y3; (c) a®+ b3+ 3ab — 1;

() (z =9+ (y—2)° + (z — )% (d) ab —2a% + 1.

4. Liczba a = \3/5\/5 +7 - \3/5\f — 7 jest catkowita. Wyznacz a.
5. Rozwiaz réwnania.
(a) 2® + z = 10,

(b) 23 + 322 = 4, (c) 2° + 2% = 423 + 4.

1 1 1 1
6. Zalézmy, ze x + — = 3. Oblicz 2% + —, 2° + — i 2% + —.
x a3 b x9

7. Zatézmy, ze x +y + z = a, xy + yz + zx = b, xyz = c¢. Wyraz poprzez a, b, c
wartosci wyrazen

(a) l‘2+y2+22, (C) .’E3+y3+23,

1 1 1
(b) ;+§+;’ (d) (z+y)(y+2)(z+x).

8. Wykaz, ze nie istnieje trojka liczb rzeczywistych a, b, ¢ takich, ze

a+b+c=4, ab+bc+ca=2, oraz abc=1.

9. Niech a,b,c € R. Wykaz, ze va — b+ Vb —c+ /c —a # 0 wtedy i tylko wtedy,
gdy liczby a, b, ¢ sg parami rézne.

ZADANIA DODATKOWE

10. Liczba a = \3/20 +14v2 + \3/20 — 14/2 jest calkowita. Wyznacz a.
1 1 1 1 1
11. Zaléamy, 7e © — — = —2. Oblicz 2> + —, 2° — —, 2 + i 2° — —.
x x x x x
12. Zalézmy, ze c +y + 2z = a, 2y + yz + zx = b, xyz = c¢. Wyraz poprzez a, b, c
wartosci wyrazen

(a) 2%y? +y?2% + %22, (b) (z+y—2)(y+z-2)(z+z—-y).

13. Rozltéz wyrazenia na czynniki.

(a) 9a® — 6a® + 1;

(b) a® +ay? — 2%y —y*;

(¢) (a+2b—3c)3+ (b+2c—3a)®+ (c+ 2b— 3a)?;

(d) (z+y+2°-@+z—2P-(z+z—-y)?—(z+y—2)>

14. Rozwiaz réwnania.
(a) 2% + 22 + 33 =0, (b) 23 + 12 = 22,

15. Znajdz wszystkie liczby pierwsze, ktére sa sumami dwdch szesciandéw liczb natu-
ralnych.

(c)x®+22+2+6=0.

16. Liczby calkowite k, [, m spelniaja réwnoscé
(k=012 +(1—m)*+ (m—k)? = kim.

Wykaz, ze liczba k3 + I3 + m? jest podzielna przez k + 1 + m + 6.

17. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 liczba n'? + 64 jest iloczynem
czterech réznych liczb naturalnych wigszych od 1.



