Egzamin ze zlozono$ci obliczeniowej, 30 sierpnia 2017
Zadania

Rozwigzania zadan 1,2,3 prosze pisaé na oddzielnych, czytelnie podpisanych kartkach.

1. Udowodnij, ze nastepujacy problem jest zupelny w klasie PSPACE ze wzgledu na redukcje w pamieci
logarytmicznej:

Wejscie: kod niedeterministycznej maszyny M, stowo w nad alfabetem {0, 1}, stowo postaci 1™.
Pytanie: Czy M akceptuje w w pamieci n?

2. Jezyk L nazwiemy skrajnym, jesli istnieje wielomian p(n) taki, ze dla kazdego n € N zachodzi
min (|{w eL:|lw=n}, {fwgLl:|w = n}|) < p(n).

Udowodnij, ze kazdy skrajny jezyk nad alfabetem {0, 1} nalezy do (niejednorodnej) klasy ACP.

Czy zachodzi stwierdzenie odwrotne, tzn. czy wszystkie jezyki w klasie AC? sa skrajne?

3. Klase BPL definiujemy podobnie jak klase BPP z dodatkowym ograniczniem, ze pamieé¢ robocza
uzywana przez maszyne jest ograniczona przez O(logn).
Doktadniej, jezyk L nalezy do BPL jesli istnieje probabilistyczna maszyna Turinga M, ktora

e wykorzystuje dodatkows tasme jednokrotnego odczytu (glowica przesuwa sie tylko w prawo) zawie-

rajaca bity losowe,

e M uzywa pamieci logarytmiczne;j,

e dla kazdego w € L, maszyna M akceptuje w z prawdopodobieristwem wiekszym lub réwnym %,

e dla kazdego w ¢ L, maszyna M akceptuje w z prawdopodobieristwem mniejszym niz i.
(Zauwazmy, ze dtugosé ciagu bitow losowych nie jest ograniczona logarytmicznie.)

Udowodnij, ze klasa BPL zawarta jest w P.



imie, nazwisko, nr indeksu

Dia kazdego pytania udziel odpowiedzi: TAK, NIE lub NIE WIADOMO. Trzecig mozliwo$é nalezy ro-
zumieé jako stwierdzenie, Ze obecny stan wiedzy w teorii ztozZonosSci dopuszcza obie mozliwosci. Kazde
pytanie jest warte 1 punkt; nie ma punktow ujemnych za btedng odpowiedz. Nalezy zatozyc, ze definicja
trudnosci i zupetnosci korzysta z redukcji w pamieci logarytmiczne;.

1. Jesli Ly € NP oraz Ly, € coNP, to L1 U Ly, € NP UcoNP.

2. Istnieje algorytm rozstrzygajacy nastepujacy problem: Czy dana maszyna Turinga M dziata w
pamieci ograniczonej przez funkcje statg ?

3. Istnieje problem PSPACE-zupelny nalezacy do klasy DSPACE(n).

4. Istnieje problem NP-zupelny bedacy jezykiem regularnym.

5. BPP NncoBPP C NP.

9. IP C coNPSPACE.

10. AC*F = NC**! dla kazdego k > 0.



