Egzamin ze zlozonos$ci obliczeniowej, 19 czerwca 2017
Zadania

Rozwigzania zadan 1,2,3 prosze pisac¢ na oddzielnych, czytelnie podpisanych kartkach. Do cze$ci teore-
tycznej otrzymajq Paristwo specjalny arkusz. Wszystkie zadania sq punktowane po rowno, a teoria liczy
sie jak dwa zadania.

1. Udowodnij, ze nastepujacy problem jest zupelny w klasie NL ze wzgledu na redukcje w pamieci
logarytmicznej: Czy dany graf skierowany jest silnie spojny?
(Zakladamy, ze graf jest reprezentowany przez macierz incydencji.)

2. Przypusémy, ze istnieje deterministyczny wielomianowy algorytm A, ktéry z bledem 2/5 aproksymuje
prawdopodobieristwo, ze dany obwod C akceptuje losowe wejscie. Doktadniej, dla obwodu C'(z1, ..., z,)
algorytm oblicza liczbe wymierna A(C'), taka ze

[Pr(C(Un) = 1) - C(A)] <

ot Do

(Gdzie zmienna losowa U,, przyjmuje wartosci w zbiorze {0,1}" z jednostajnym prawdopodobienstwem.)
Dowiedz, ze wtedy P = BPP.

3. Niech M bedzie niedeterministyczna maszyna Turinga dziatajaca w pamieci wielomianowej. Wykaz,
ze istnieje deterministyczna maszyna pracujaca w czasie wykladniczym (tzn. 2”k, dla pewnego k), ktora
dla wejscia w oblicza liczbe obliczeri akceptujacych maszyny M na stowie w.

(Mozna zatozy¢, ze M nie ma obliczen nieskoniczonych.)



imie, nazwisko, nr indeksu

Dia kazdego pytania udziel odpowiedzi: TAK, NIE lub NIE WIADOMO. Trzecig mozliwo$é nalezy ro-
zumieé jako stwierdzenie, Ze obecny stan wiedzy w teorii ztozZonosSci dopuszcza obie mozliwosci. Kazde
pytanie jest punktowane tak samo; nie ma punktow ujemnych za btedng odpowied?.

1. Jedli Ly, Ly € NPNco-NP, to L;—Ly € NPNco-NP, gdzie L1 — Ly (r6znica symetryczna) zawiera
stowa, ktére naleza do dokladnie jednego z jezykoéw Lq, Lo.

2. Istnieje algorytm, rozstrzygajacy nastepujacy problem: Czy dana maszyna Turinga M dziala w
czasie ograniczonym przez 5-n 7

3. Istnieje problem NP-zupely nalezacy do klasy NSPACE (n).

4. Istnieje problem PSPACE-zupelny bedacy jezykiem regularnym.

5. NP #DTIME(2"). e,
6. BPPANP CP. e,

7. CFLN co-CFL C P (gdzie CFL jest klasa jezykow bezkontekstowych).

8. NSPACE (nlogn) jest ostro zawarte w DSPACE (n?).

9. Istnieje rozstrzygalny jezyk w klasie P /poly, ktory nie jest w P.

10. co-RP C P/poly.

11. Problem osiagalnosci w grafie skierowanym jest zupelny klasie co-NL (ze wzgledu na redukcje w
pamieci logarytmicznej).

12. ACLCINC2. e,



