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Rozwigzanie testu

25 czerwcea 2015

. SAT € NC. nie wiadomo

Nie wiemy nawet, czy SAT nie nalezy do NC'.

. BPP N coBPP = ZPP. nie wiadomo

Klasa BPP jest zamknieta na dopelnienie, wiec oczywiscie BPP N coBPP = BPP, podczas
gdy ZPP = RP N coRP. Stad oczywiscie ZPP C BPP, ale przeciwna inkluzja nie jest znana.
Dla kazdego problemu NP-zupelnego istnieje PTAS. nie wiadomo
Wprawdzie wiadomo, ze dla problemu komiwojazera nie istnieje algorytm aproksymacyjny
(a wiec tym bardziej PTAS), ale przy zalozeniu, ze P # NP. Gdyby P = NP, to kazdy
optymalizacyjny problem w NP mialby algorytm deterministyczny, ktéry w trywialny sposob
spelnia zalozenia PTAS (blad = 0).

NPSPACE N coNPSPACE = PSPACE. tak
Deterministyczna klasa PSPACE jest oczywiscie zamknieta na dopelnienie, a z Tw. Savitcha
NPSPACE = PSPACE. Zatem wszystkie wystepujace tu klasy sa réwne.

NP N coNP = P. nie wiadomo

EXPSPACE = coEXPSPACE. tak

7 definicji ztozonosci pamieciowej.

P = P/poly. nie
Klasa P/poly jest klasa ztozonosci niejednorodnej i zawiera nieprzeliczalnie wiele probleméw,
w szczegdlnodci problemy nieobliczalne.

AC = NC. tak
Z definicji obu klas AC = [ JAC", NC = [JNC" oraz inkluzji NC" C AC" C NCPTE,

BPP C NP. nie wiadomo

Wiemy, ze BPP C PSPACE, wiec brak inkluzji implikowalby NP # PSPACE (co jest znanym
problemem otwartym). Z drugiej strony, gdyby inkluzja zachodzila, mozliwe bylyby dwa
przypadki. (1) Pewien problem NP-zupelny L jest w BPP. Ale ta klasa jest zamknieta na
dopetnienia, wiec réwniez L jest w BPP, co pociaga za soba coNP C NP (inny problem
otwarty). (2) W przeciwnym razie inkluzja jest ostra, a poniewaz P C BPP, mieliby$my
P £ NP.

PCP(O(1),O(1)) = P. tak

Wielomianowa maszyna uzywajaca stalej liczby bitéw losowych i pytajaca o stala liczbe
bitéw dowodu moze by¢ latwo zasymulowana przez maszyne deterministyczna.

IP = colP. tak

Z Tw. Shamira IP = PSPACE, a ta ostatnia klasa jest, jak juz zauwazyliSmy, zamknieta na
dopelnienie.
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Jedli P = NP, to EXPTIME = NEXPTIME. tak

Technika tzw. podkladania poduszek (ang. padding). Przypusémy, ze L jest rozpoznawany
w|k

przez niedeterministyczna maszyne w czasie c"k; wtedy jezyk {ch‘ T we L} jest rozpo-

znawany przez niedeterministyczna maszyne w czasie O(n) (gdzie L jest nowym symbolem).

Hipotetyczny deterministyczny algorytm wielomianowy dla tego ostatniego jezyka dalby sie

tatwo przelozy¢ na deterministyczny algorytm wykladniczy dla jezyka L, w ktérym pierwsza

faza polegalaby na dopisaniu odpowiedniej liczby L.

AC® C Reg, gdzie Reg to klasa jezykéw regularnych. nie

Fatwo jest skonstruowaé¢ obwdd o stalej glebokosci rozpoznajacy palindromy.

Reg C ACC. nie

Wiadomo z wykladu, ze jezyk PARITY , czyli jezyk regularny 0* (10*10%)" nie nalezy do

ACO.

Klasa DTIME(2") jest zamknieta na redukcje w LOGSPACE. nie

Znowu padding. Z Tw. o hierarchii istnieje jezyk L w DTII\/IE(2”2)— DTIME(2™). Wtedy jezyk
{wL!®l® : w € L} jest w DTIME(2"). Jednak nictrudno jest (w LOGSPACE) zredukowaé jezyk
L do tego ostatniego jezyka.



