Kolokwium ze zlozono$ci obliczeniowej 7 maja 2014

Kazde zadanie prosze pisaé¢ na oddzielnej, czytelnie podpisanej kartce.

1. Rozwazamy kolorowania graféw prostych trzema kolorami. Kolorowanie uznajemy za dobre, jesli
kazdy wierzchotek ma kolor inny, niz ktorykolwiek z jego sasiadow, a k-dobre, jesli co najwyzej k
wierzchotkéw nie spelnia tej wlasnosci. Wykaz, ze problem, czy istnieje 2-dobre kolorowanie jest
NP-zupelny. Uog6lnij dla k > 2.

2. Skierowany graf acykliczny o wierzchotkach {1,...,n} reprezentujemy jako ciag n? bitéow uzyskany
przez wypisanie macierzy sasiedztwa wiersz po wierszu.

Wykaz, ze nastepujacy problem jest rozpoznawalny przez nideterministyczng maszyne Turinga pra-
cujaca w pamieci logarytmiczne;j.

Zbior grafow skierowanych o parzystej liczbie wierzchotkow, taki ze doktadnie polowa wszystkich
wierzchotkow jest osiagalna z wierzchotka 1.

3. Niech M bedzie (deterministyczna) maszyna Turinga nad alfabetem {0,1}, ktora zatrzymuje sie
dla kazdego wejscia. Rozwazmy nastepujacy problem algorytmiczny.
Dany jest obwod C o n bramkach wejsciowych.
Pytanie: czy ten obwod jest rownowazny maszynie M dla stow dlugosci n? (Przypominamy, ze
maszyna M jest ustalona i nie stanowi czesci instancji problemu.)

(a) Czy ten problem jest rozstrzygalny?

(b) Czy mozna poda¢ oszacowanie ztozonosci niezalezne od maszyny M?



