Egzamin ze ztozonosci obliczeniowe]

12 wrzesnia 2013

Rozwigzanie kazdego zadania prosze pisaé na oddzielnej, czytelnie podpisanej
kartce.

1. Udowodnij, ze nastepujacy problem jest zupelny w klasie P ze wzgledu na
redukcje obliczalne w pamieci logarytmiczne;j.
Dane: gramatyka bezkontekstowa G.

Rozstrzygnaé: czy G generuje zbior nieskoriczony.

Uwaga. Powyzszy problem nalezy zakodowaé jako jezyk nad skonczo-
nym alfabetem, pomimo ze alfabet gramatyki G moze by¢ dowolnie duzy.
Mozna przyjac, ze symbole tego alfabetu sa kodowane jako stowa binarne.
Prosze okresli¢ kodowanie uzywane w rozwigzaniu (mozna postuzy¢ sie
ideg kodowania maszyn Turinga znang z wykladu).

2. Udowodnij, ze nastepujacy problem jest zupelny w klasie NP w sensie
Karpa.

Dane: gramatyka bezkontekstowa G.
Rozstrzygnaé: czy G generuje stowo zawierajace wszystkie litery alfabetu.

Zasady kodowania jak w poprzednim zadaniu.

3. Dla sléw o tej samej dlugosci v = uy...u, i v = v1...v, nad pewnym
alfabetem A, niech u * v bedzie stowem nad alfabetem A x A

uxv = (u1,v1)...(Un,Vn)
Udowodnij, ze jesli jezyk L nad alfabetem Ax A jest w klasie DSPACFE (log(n)),
to rowniez jezyk
L' = {w:u*xvel}
nalezy do tej klasy.
4. Dlastéw u i v (niekoniecznie tej samej dtugosci) niech zip (u, v) oznacza ich

przeplot, w ktérym koniec dtuzszego stowa moze ,wystawaé¢”. Dokladniej,
dlav=uy...Up iv=201...0,,
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Udowodnij, ze jesli jezyki L i M naleza do klasy BPP, to rowniez jezyk
zip (L,M) = {zip(u,v):u€L,ve M}
nalezy do tej klasy.

. Dla f : V — V bedacego automorfizmem grafu skierowanego G = (V, E),
oznaczamy

0f = Ho:fo) # v}
Dla grafu G oznaczamy
#G = max{fif : f jest izomorfizmem G}

(Grafy z §G = 0 sa nazywane sztywnymi.)

Udowodnij, ze jesli zachodzi réwnosé klas P = NP, to funkcja G — §G
jest wielomianowo obliczalna.



