Egzamin poprawkowy ze ztozonosci obliczeniowe]

4 wrzesnia 2012

Kazde zadanie prosze pisac¢ na oddzielnej, czytelnie podpisanej kartce.

1. (1 punkt) Stowo z dziurami nad alfabetem ¥ to stowo w € (X U {?})*, gdzie ? jest spe-
cjalna litera nie nalezaca do ¥. Moéwimy, ze stowo u € ¥* zawiera slowo z dziurami w =
woTwitws ... 7w,, w; € X* jedli istnieja a1, as, . . ., an € X, dla ktorych woawiasws . . . a,wy
jest podstowem (infiksem) . Innymi stowy, dziura pasuje do dowolnej pojedynczej litery.
Np. bbaaacb zawiera stowo a??c, a aacba nie zawiera a??c.

Rozwiaz nastepujacy problem w PSPACE: Dla danego alfabetu X, liter a,b € ¥ oraz zbioru
zabronionych stow z dziurami Z, rozstrzygnij, czy istnieje stowo postaci aX*b nie zawierajace
zadnego z zabronionych stow.

2. (1 punkt) Udowodnij, Ze jesli jezyk L jest w BPP, to jezyk Cycle(L) = {uv | vu € L} tez.

3. (1 punkt) Wykaz, ze nastepujacy problem jest NP-zupelny: rozstrzygnij, czy dana formuta
¢ rachunku zdan jest spelnialna przez takie wartosciowanie, ze liczba zmiennych o wartosci
1 jest podzielna przez 3.

4. (0,5 punktu) Przypusémy, ze NP jest zawarte w P/poly. Wykaz, ze wtedy istnieje ciag
obwodoéw rozmiaru wielomianowego, w ktéorym n-ty obwod ma n wejsé i n wyjsé i jesli na
wejsciu jest zapis binarny liczby K, to na wyjéciu jest zapis binarny najmniejszego dzielnika
liczby K wiekszego od 1 (ewentualnie poprzedzony zerami).

5. Wskaz blad w nastepujacych rozumowaniach.

(a) (0,25 punktu) Wykazemy, ze kazdy problem czesciowo obliczalny jest w NP. Jesli pro-
blem A jest czesciowo obliczalny, to istnieje maszyna Turinga M, ktora akceptuje w
wtedy 1 tylko wtedy gdy w nalezy do A (jesli w ¢ A, to M sie nie zatrzymuje lub
odrzuca w). Aby wykaza¢, ze problem A w NP, wystarczy za $wiadka dla w wziaé¢ ciag
konfiguracji maszyny M opisujacy akceptujacy bieg na w. Taki $wiadek oczywiscie daje
sie zweryfikowa¢ w czasie wielomianowym wzgledem jego dtugosci.

(b) (0,25 punktu) Pokazemy, ze klasa PSPACE jest zawarta w NP. Dowolny algorytm

PSPACE symulujemy tak: najpierw zgadujemy zawartos¢ pamieci (jest wielomianowa)
a potem juz normalnie symulujemy obliczenie w czasie wielomianowym.



