
Homework, the 2nd series

Deadline: 29 April, 23:59.

1. Assuming that a function f(n) ≥ n is space constructible show

ATIME (f(n)) ⊆ DSPACE (f(n)).

2. Let M consist of the words w in {0, 1}∗, such that the number of 1's in w is exactly dlog2 ne, where
n = |w|.

(a) Design a sequence of circuits (Cn)n∈N recognizing M . Cn should have polynomial size and depth
O(log n). (If you are not able to achieve this depth try to be as close as you can.)

(b) Classify M in the classes L, P,PSPACE .

Note. We allow arbitrary fan-in for the Or and And gates.

Zadania domowe, 2. seria

Termin skªadania rozwi�aza«: 29 kwietnia, godz. 23:59.

1. Zakªadaj�ac, »e funkcja f(n) ≥ n jest pami�eciowo konstruowalna, wyka»

ATIME (f(n)) ⊆ DSPACE (f(n)).

2. Niech M b�edzie zbiorem sªów w ∈ {0, 1}∗, takich »e liczba jedynek w sªowie w jest dokªadnie dlog2 ne,
gdzie n = |w|.

(a) Zaprojektuj ci�ag obwodów (Cn)n∈N rozpoznaj�acy M . Obwód Cn powienien mie¢ rozmiar wielo-
mianowy i gªeboko±¢ O(log n). (Je±li nie potra��a Pa«stwo osi�agn�a¢ tej gª�eboko±ci, prosz�e stara¢
si�e do niej zbli»y¢.)

(b) Okre±l przynale»no±¢ zbioru M do klas L, P,PSPACE .

Uwaga. Dopuszczamy dowolny stopie« wej±cia bramek And i Or.
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