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1 Woprowadzenie

1.1 Cel

Celem dokumentu SAD jest przedstawienie architektury projektu. Dokument pre-
zentuje szczegdtowy obraz systemu. R6zne aspekty systemu pokazane sg z wyko-
rzystaniem roznych technik projektowych. Celem dokumentu jest ukazanie wszyst-
kich waznych zatozeh i wymaganh dotyczacych systemu. Zatozenia majg dotyczy¢
gtownie implementacji. Dokument powinien by¢ wykorzystany przez programi-
stow pracujgcych nad projektem. Wszystkie wymienione w dokumencie zatozenia
i wymagania muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane.

1.2 Zakres

Software Architecture Document dotyczy projektu Aukcjomat. Obejmuje:
e architekture systemu;
e sposob implementacji systemu;
e techniki i technologie wykorzystywane przy implementaciji;

e sposob komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi modutami systemu;

1.3 Definicje

modut autonomiczna czes¢ projektu odpowiedzialna za jedng konkretna funkcje;
WWW World Wide Web;

Allegro serwis aukcji internetowych pracujgcy pod adresem www.allegro.pl;

EBay serwis aukcji internetowych pracujacy pod adresem www.ebay.com (oraz
wieloma adresami dodatkowymi);

kategoria kategoria, w ktdrej produkt wystawiony jest na aukcje;

WebServices ustandaryzowany zestaw protokotow do komunikacji miedzy apli-
kacja a ustuga sieciowg;

WebAPI Allegro - interfejs dostepu do serwisu Allegro przez protokét SOAP,
dokumentacja dostepna pod adresem http://webapi.allegro.pl/;
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numer wersji zbioru ofert jest ciggiem trzech liczb catkowitych oddzielonych
kropkami, szczegdtowa definicja znajduje sie w dokumentacji Allegro We-
bAPI;

baza ofert baza ofert aukcyjnych utrzymywana przez Aukcjomat;

baza danych baza danych utrzymywana przez Aukcjomat zawierajgce pozosta-
te dane przechowywane przez system (poza tymi umieszczonymi w bazie
ofert);

Przypominacz modut systemu Aukcjomat, pracujacy w tle na systemie uzytkow-
nika i wySwietlajacy informacje o pojawiajacych sie ofertach lub zmianach
istniejacych ofert.

1.4 Zataczniki
Brak.

1.5 Omowienie reszty dokumentu

W dalszej czeSci dokumentu znajduje sie omOwienie zagadnieh zasygnalizowa-
nych w podpunkcie 1.2.

2 Prezentacja architektury systemu

System posiada architekture klient-serwer. Logika systemu znajduje si¢ na serwe-
rze. Architektura systemu jest opisana w nastepujacych perspektywach:

e Perspektywa przypadkow uzycia
Zawiera krotkie opisy przypadkéw uzycia. Przypadki operujg na pakietach
zdefiniowanych w dekompozycji logicznej systemu.

e Dekompozycja logiczna systemu
Przedstawia podziat systemu na podsystemy wraz z przydzieleniem do roz-
nych warstw systemu.

e Dekompozycja procesow
Przedstawia podziat systemu na procesy, czyli niezalezne przebiegi stero-
wania.

e Implementacja
Podaje podziat systemu na klasy implementacyjne oraz przeptyw danych
pomigdzy tymi klasami.
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e Instalacja
Przedstawia krotki opis sposobu instalacji oraz potgczenia miedzy poszcze-
g6lnymi komponentami.

3 Zatozeniai zaleznosci

3.1 Niezawodnos¢ — wymaganie dostepnosci systemu przez 24
godziny na dobe

Jesli tylko to mozliwe, uzytkownik nie powinien zaobserwowac zadnej przerwy w
dziataniu systemu nawet w wypadku ograniczonego uszkodzenia jednego z jego
komponentdéw. W szczegdlnosci, nie powinien by¢ w stanie stwierdzi¢, ze nasta-
pito przetaczenie sie systemu ,,w stan awaryjny", polegajace np. na podmienieniu
bazy uzytkownikow przez jej kopie lub przekierowanie do innego serwera obstu-
gujacego zadanie uzytkownika.

3.2 Bezpieczenstwo — wymaganie pewnej autoryzacji i bez-
pieczenstwa danych uzytkownikow

Ze wzgledu na mozliwos¢ dokonywania przez system operacji majacych finanso-
we konsekwencje dla uzytkownika niezbedne jest zagwarantowanie maksymalne-
go stopnia bezpieczehstwa. W szczegolnosci nalezy zagwarantowac:

e bezpieczehstwo danych podawanych przez uzytkownika;

e pewng autoryzacje uzytkownikdw (musi w szczeg6lnosci uniemozliwic pod-
szycie sig pod juz zalogowanego uzytkownika);

Ze wzgledow na ergonomie uzytkowania nalezy z drugiej strony zminima-
lizowacC liczbe niezbednych autoryzacji uzytkownika, najlepiej do co najwyzej
jednorazowego logowania.

3.3 Wydajnos¢ — wymaganie wydajnosci podsystemu wyszu-
kujacego

NakreSlone w dokumencie Vision wymagania dotyczgce wydajnosci systemu wy-
szukiwania stawiajg w istocie dwa wymagania:
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3.3.1 Utrzymywanie ,,prawie’ aktualnej bazy ofert

W Vision ustalono czas, po jakim oferta musi sig znalez¢ w bazie ofert na nie
wigcej niz 15 min. od momentu pojawienia sie w serwisie aukcyjnym/sklepie.

Niezaleznie od wykorzystywanego podsystemu indeksujacego i wyszukujace-
go oferty oznacza to, ze musi by¢ w stanie szybko uaktualnia¢ indeks ofert.

3.3.2 Zdolnost do obstuzenia 1/10 zadah ze strony uzytkownikow na sec.

Mozliwos¢ szybkiej obstugi zadah, w szczegdlnosci zapytan tekstowych, wymaga
wykorzystania wyszukanego podsystemu indeksujacego i wyszukujacego oferty
z bazy ofert.

Wydaj sig, ze zastosowanie wyszukanego algorytmu indeksujacego moze utrud-
nic realizacje wymagania szybkiego uaktualniania tego indeksu. Kluczowym jest,
by wykorzystywany podsystem pozwalat na efektywne wykonywanie obu opera-
cji.

3.4 Skalowalno$¢ — wymaganie tatwego zwiekszenia liczby ob-
stugiwanych uzytkownikdéw

Aby zachowat akceptowalny czas obstugi zadan uzytkownikéw, wraz ze zwigk-
szaniem sig popularnoéci systemu Aukcjomat, konieczne bedzie zwigkszenie licz-
by serwerow.

W szczegdblnosci nalezy zapewni€ taki spos6b migracji baz danych, by nie
obcigzat pozostatej czesci systemu. Nalezy réwniez, w sposéb przezroczysty dla
uzytkownika, rownomiernie rozdziela¢ zadania uzytkownikéw pomiedzy serwe-

ry.
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4 Przeglad przypadkéw uzycia

4.1 Diagramy przypadkow uzycia

4.1.1 Rejestracja uzytkownika w systemie

Uzytkownik Aplikacja Javy Serwer Interfejs

1 T Aukcjomat bazy
0 : start_auk() ! danych
g i

3 : formularz_rej() 1

. 5- uz_rej(login, haslo, |_EB, h_EB
rej(login, haslo, “I_All, h_All, czy_konc, jak)
4:1 EB, h_EB, |_All, h_All,

czy_konc, jak)

! ]
| '

! '

' '

! i

I I

) !

! )

' 2 : rejestracja() , ;
D< 77777777777 i i
! !

! i

' '

i !

' '

i !

\ )

|
. dodaj(login, haslo, |_EB, h_EB
“I_All, h_All, czy_konc, jak)

|

9 : dodane(ok) g POS== = — - — — =

4.1.2 Zalogowanie sie uzytkownika do systemu

Uzytkownik Aplikacja Javy Serwer Interfejs
Aukcjomat bazy
! 1: start_auk() ) 5 danych
»

4 formularz_log() !

‘
' 5:log(login, haslo) 6 : uz_log(login, haslo) |
v mommunity EEEE ) sy UNMILTO ‘

i
i

i

'

1

' 3 : logowanie() ] .
wal GO o i

T i

[r :
!

i

I
' .

i 7 : spr(login, haslo)
'

'

8 : poprawn(ok)

l !
i I
1 !
I le _ q=nifof UM 7 _
: 10 : zalogowany() ﬂ<
77777777777 T
I
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4.1.3 Wylogowanie si¢ uzytkownika z systemu

Uzytkownik Aplikacja Javy Serwer
T T Aukcjomat

1 : wyloguj(login) :

1
1
2 : wyloguj(login) :
1

1
1
1
1
1
1
: logowanie(login)
1
1
1
1
1
1
1
1
1

4.1.4 Konfiguracja ustawien uzytkownika

Uzytkownik Aplikacja Javy Serwer Interfejs
; Aukcjomat bazy
1
g

0 konfiguracja()
T
i I

I
5. uz_konf(login, |_EB, h_EB
rej(login, haslo, LLAII, h_All, czy_konc, jak)
7:EBhEBLALRAIL || TV T i
czy_konc, jak) '
' zmien(login, |_EB, h_EB

LA, h_All, czy_konc, jak)

'
'
'
'
»
4: zmienione(ok)
I
'
'

T
I
I
' 1
1 5 : zmienione (ok) Jj< 777777777
L e e — o — = 5=
6 : zmienione(ok) ﬂ< .
I
! 1
I
I
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4.1.5 Aktualizacja bazy danych aukcji internetowych Allegro

Modul aktualizaciji Interfejs do Allearo
ofert i sprzedawcow

bazy ofert WebAPI

N

- - -

0: getVersion(“allegro”

2: doGetCaflsData(version)

1
B ; doGetCatsDataResponse(cats-list, ver—key, ver-str)

L SRGRsRee Iepleatelst verkey, verrst)

: setVersion("allegro”, ver—k(%y)

if version=ver—key
then exit

] - D
N

5: confirm()

6: doBrowsekcategory—num)

1
7: doBrowseRe?ponse(auclionflist)

8: update(auction-list) :

19 : getDetails(new—aucti

.
< _____

1
10: doGetAuctianetaiIs(auction)

1
11 : auctionDetails(auction)

12 : updateDetails(details) :

] - - -

< _ 13:confirm() _m

14 : doCleanup() :

A
[
[
[
[
[
1
[
[
[
[
[
[
|

15: confirm()
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4.1.6 Aktualizacja bazy danych sprzedawcow Allegro

T T
1

0: getLastFeedlback(user)

Modul aktualizacii Interfejs do Allegro WWW
ofert i sprzedawcow bazy danych

1:feed l%)ack

4. getMoreFeedb;ack(user, part)

5: feedb'ack

6 : saveFeedback(feedback

7 : confirm
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4.1.7 Aktualizacja bazy danych ofert zdefiniowanego sklepu internetowego

Modu _aktualizaciji Interfejs do Interfejs do Serwis WWW

ofert i sprzedawcow bazy ofert XML sklepu
| | |
0: getParseScheme(slldep) !

I
I
] 1
I I
] ]
1 1:parseScheme
e — — — — — — — — — — — — — — —

1
2: JetWeb(scheme-init)
1

I

I

]

]

I R I
o _ LaHM

- - -
o
Q
@ a
o c
g |s
3 aQ
= =3
@ @
2 2
z =
: |8
) &
S S
o @
g— r
(%]
Q =’
wn
@

1
]
]
9: parsg( m scheme) 1
I
I

1

]

]

I

I

10 : updateDetails(product) , :

] ]
I I
! 11:confirm !
_L<____'_O___ !
I

]

]

I
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4.1.8 Wyszukiwanie aukcji

Uzytkownik

Aplikacja dost powa

-l
I

Modul wyszukiwania

Interfejs do bazy ofert

».L

chce wyszukiwa

2:wpisz dane

3:szukaj

8 : wyniki wyszukiwania

4:szukaj

7: wyniki wyszukiwania

4.1.9 Sortowanie wynikoéw wyszukiwania

Uzytkownik

>

5:szukaj

6 ::wyniki wyszukiwania
<. ~——POSEIR

I

Aplikacja dost powa

Modul wyszukiwania

Interfejs do bazy ofert

I
1:sortuj wegd ug :

i

6 : wyniki sortowania

>

2:szukaj

wyniki wyszukiwania

© GRUPA
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4.1.10 Definiowanie kluczy ztozonych

Uzytkownik Aplikacja dost powa

1:chce podac klucz z ozony

|
|
|
: 2 :wpisz dane
|

>

3:opis klucza

4 : potwierdzenie

4.1.11 Filtrowanie wynikow wyszukiwania

Uzytkownik Aplikacja dost powa Modul wyszukiwania

Interfejs do bazy ofert

I I
: 1: chce filtrowac :

: 2:wpisz dane

3 :filtruj

[}
1
I
I
1
I
1
I
1
1
I
4:szukaj :
i

>

5:szukaj

-
N

wyniki wyszukiwania

8: wyniki filtrowania i

© GRUPA

wyniki wyszukiwania

Strona 12 z ??




Software Architecture Document Wersja 0.2

Aukcjomat 29 listopada 2004 roku

4.1.12 Zmiana kolumn wyswietlanych w wynikach wyszukiwania

Uzytkownik Aplikacja dost powa

1 : chce zmienic kolumny

; >

2 :wybierz kolumny

3 :wybrane kolumny

4 : nowe wyniki

4.1.13 Okresowe wyszukiwanie

Modul monitorowania bazy ofert Interfejs do bazy ofert

Uzytkownik Aplikacja dost powa Interfejs aplikacji dostepowej

] ] ]
: 1: okresowe wyszukiwanie :

—————— o

: 2:wpisz kryteria
i

3: parametry

4: spawdzenie poprawno ci zapytania

5: sprawdzenie poprawno ci zapytania

1
!
]
'
i
l
l
I
1
i
]
l
]
]
l
|
]
6 : wstawienie zapytania do bazy :
'

7 :wynik operacji /D

8:wynik operacji
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4.1.14 Praca z lista wyszukanych aukcji

Uzytkownik | Aplikacja dost powa | | Interfejs aplikacji dost powej | | Modul monitorowania bazy ofert | | Interfejs do bazy ofert
l

1:Zapami taj aukcje :

0
3:Nazwa aukcji i komentarz :

N
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4: polecenie zapamietania

5: polecenie zapamietania

6: polecenie zapamietania

7 : wynik operacji

8:wynik operacji

L)
[
[
[
[
[
[
!
|
R e T e s (SRR SR P B

€ — — — = —Edifn T
9:wynik operacji :
€ — — s FoF L=V - 1
10 : potwierdzenie zapamietania aukcji : :
S 7 ponmmEFEETE = - T i |
4.1.15 Monitorowanie aukcji
Uzytkownik ypominacz l Interfejs I l l Modul monitorowania bazy ofert Interfejs do bazy ofert

i
! I I
i ! I
I 1 i
1 I 1
! 1 1
i 1 !
i 1 ! !
3:Zazczone wybrane aukcje : : : :
i ! !
! i l
4: pytanie o szczegoly monitorowania /U | | |
,,,,,,,,,, ! l I
< ‘ | | i
5: szczegoly monitorowania : : : :
1 1 1
i ! I
6: polecenie monitorowania aukcji | ' |
i 1 1
1 1
7 : polecenie monitorowania aukcji : :
I
I
8:polecenie zapamietania szczegolow
I
9: wynik operacji /U
[ == = = = = o !
10: wynik operacji |
!
K- —- == ‘ |
11 : wynik operacji : :
K=-==-==== = - L I I
i i 1
12: komunikat o zapamietaniu zlecenia ' | '
1 ! 1
K-——-~———=——== o i i i
1 i 1 !

4.2 Przeglad przypadkdéw uzycia
4.2.1 Zalogowanie sig uzytkownika do systemu

Uzytkownik w celu rozpoczecia pracy z systemem Aukcjomat musi zalogowac
sig do systemu.
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4.2.2 Wylogowanie si¢ uzytkownika z systemu

Uzytkownik po zakohczeniu pracy z systemem wylogowuje sig lub zostaje wylo-
gowany automatycznie.

4.2.3 Rejestracja uzytkownika w systemie

Uzytkownik wprowadza swoje dane oraz podaje opcje korzystania z systemu.

4.2.4 Konfiguracja ustawieh uzytkownika

Uzytkownik moze podczas konfiguracji zmieni€¢ opcje korzystania z systemu i
wprowadzi¢ zmienione dane do bazy uzytkownikow.

4.2.5 Wyszukiwanie aukcji

Ten przypadek uzycia opisuje schemat korzystania z wyszukiwarki przez uzyt-
kownika.

4.2.6 Sortowanie wynikéw wyszukiwania

Uzytkownik moze sortowat wyszukane aukcje wedtug poszczegélnych kluczy.

4.2.7 Zmiana kolumn wySwietlanych w wynikach wyszukiwania
Uzytkownik moze wybierac jakie kolumny zawierajgce informacje o aukcjach
zostang wySwietlone.

4.2.8 Definiowanie kluczy ztozonych

Uzytkownik moze definiowac klucze ztozone, wedtug ktdrych bedzie sie odbywac
wyszukiwanie lub sortowanie.

4.2.9 Filtrowanie wynikéw wyszukiwania

Uzytkownik chce ograniczy¢ liczbe wySwietlanych ofert, jesli jest ona zbyt du-
za. Moze zmniejszy¢ liczbe znalezionych aukcji poprzez wprowadzenie dodatko-
wych kryteriow wyszukiwania.

4.2.10 Aktualizacja bazy danych aukcji internetowych Allegro

Przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez system w celu zapewnienia
aktualnoéci bazy danych aukcji internetowych Allegro.
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4.2.11 Aktualizacja bazy danych aukcji internetowych EBay

Przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez system w celu zapewnienia
aktualnosci bazy danych aukcji internetowych EBay.

4.2.12 Aktualizacja bazy danych sprzedawcéw Allegro

Przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez system w celu zapewnienia
aktualnosci bazy danych sprzedawcow Allegro.

4.2.13 Aktualizacja bazy danych sprzedawcéw EBay

Przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez system w celu zapewnienia
aktualnosci bazy danych sprzedawcow EBay.

4.2.14 Aktualizacja bazy danych ofert dowolnego sklepu internetowego
Przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez system w celu zapewnienia

aktualnosci bazy danych ofert dowolnego sklepu internetowego.

4.2.15 Aktualizacja bazy danych ofert zdefiniowanego sklepu internetowe-
go

Przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez system w celu zapewnienia
aktualnoéci bazy danych ofert zdefiniowanego sklepu internetowego.

4.2.16 Definiowanie schematdéw dekompozycji sktadniowej dla sklepu inter-
netowego

Ten przypadek uzycia opisuje akcje przeprowadzane przez administratora syste-
mu w celu okreSlenia sposobu analizy sktadniowej serwisu WWW lub WebServi-
ces sklepu internetowego.

4.2.17 Konfigurowanie automatycznej aktualizacji bazy danych

Ten przypadek uzycia przedstawia schemat okresSlania przez administratora sys-
temu zasad automatycznego aktualizowania ofert sklepow internetowych i aukcji
internetowych oraz ocen uzytkownikdw serwisow aukcyjnych.
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4.2.18 Okresowe wyszukiwanie

Ten przypadek uzycia omawia sposéb korzystania z funkcji okresowego wyszu-
kiwania nowych aukcji. Mozliwe jest zlecanie okresowego automatycznego wy-
szukiwania aukcji oraz przegladanie jego wynikdw.

4.2.19 Monitorowanie aukcji

Ten przypadek uzycia przedstawia sposob korzystania z funkcji przypominaja-
cych i monitorujacych aplikacji uzytkownika.

4.2.20 Praca z lista wyszukanych aukcji

Ten przypadek uzycia przedstawia sposéb korzystania z listy aukcji wyszukanych
przez system. Lista aukcji zawiera krotkie informacje o aukcjach oraz odnosnik
do strony aukcji.

4.2.21 Korzystanie z systemu przez pracownika biura obstugi klienta

Ten przypadek uzycia przedstawia schemat korzystania pracownika biura obstugi
Klienta z systemu.

4.2.22 Licytacja ,,na zywo”

Ten przypadek uzycia przedstawia sposob licytacji w czasie rzeczywistym przy
pomocy systemu Aukcjomat.

4.2.23 Snajperskie zakupy

Uzytkownik moze zalicytowac w ostatnich sekundach trwania aukcji.

5 Dekompozycja logiczna systemu

System sktada sig¢ z przedstawionych na diagramie dekompozycji logicznej sys-
temu pakietow. Pakiety sg podstawowymi jednostkami logicznymi sktadajgcymi
sie na system. Na podstawie tych pakietow zostaty stworzone przypadki uzycia
zawarte w rozdziale ?7.

Przedstawiony jest dodatkowo ich podziat na warstwy:

e warstwa aplikacji klienckich;

e warstwa interfejsu uzytkownika;
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e warstwa logiki systemu;
e warstwa interfejsow do baz danych;
e warstwa baz danych;

Pakiety oznaczone szarg czcionka pochodza od zewnetrznych dostawcow.

Przedstawiono takze diagram dekompozycji logicznej mozliwej realizacji sys-
temu wyszukiwania ofert. By¢ moze system ten nie zostanie stworzony od poczat-
ku, a wykorzystane zostanie jedno z dostepnych na rynku rozwigzan.
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5.1 Diagram dekompozycji logicznej systemu Aukcjomat
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5.2 Diagram dekompozycji logicznej systemu wyszukiwania

5.3 Najwazniejsze komponenty
5.3.1 Aplikacja dostepowa

Podsystem Aplikacja dostepowa nalezy do warstwy Oprogramowanie klienckie,
pracuje na komputerze uzytkownika. Podsystem dostarcza podstawowy interfejs
uzytkownika do wiekszoésci funkcji Aukcjomatu:

e Rejestracja, logowanie, wylogowanie z systemu, konfiguracja kont uzyt-
kownika w Allegro i E-Bay.

e Wyszukiwanie ofert, sortowanie wynikow, definiowanie kluczy ztozonych,
filtrowanie wynikow wyszukiwania.

¢ Konfiguracja okresowego wyszukiwania i monitorowania ofert.

e Licytacja na zywo, snajperskie zakupy.

5.3.2 Przypominacz

Podsystem Przypominacz nalezy do warstwy Oprogramowanie klienckie. Pod-
system pracuje w tle na komputerze uzytkownika oczekujgc informacji o cieka-
wych ofertach (wg zdefiniowanego przez uzytkownika klucza), nadchodzacych
kohcowkach aukcji i zmianach w monitorowanych aukcjach. Gdy podsystem zo-
staje powiadomiony przez serwer Aukcjomatu o zajsciu monitorowanego zdarze-
nia, wySwietla w rogu ekranu ,,dymek” powiadamiajacy, ktérego klikniecie odsyta
uzytkownika na strone produktu (lub uruchamia Aplikacje dostepowg Aukcjoma-
tu - zaleznie od konfiguracji).

5.3.3 Powiadamianie przez e-mail

Podsystem Powiadamianie przez e-mail nalezy do warstwy Oprogramowanie klienc-
kie. Funkcjonalno$¢ podsystemu jest réwnowazna funkcjonalnosci Przypomina-
cza, jednak zamiast wySwietla¢ powiadomienie na ekranie, przesyta on e-mail do
uzytkownika (pod wczesniej skonfigurowany adres). Podsystem jest wykorzysty-
wany, gdy uzytkownik nie ma wigczonego Przypominacza, a pojawito sie zdarze-
nie, o ktorym powinien zostac poinformowany.
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5.3.4 Interfejs powiadomien

Podsystem Interfejs powiadomien nalezy do warstwy Interfejs uzytkownika. Pod-
system obstuguje system wtyczek (ang. plug-in), ktérym przekazuje polecenia
powiadomienia uzytkownika (kolejnos¢ wyboru wtyczek definiuje uzytkownik w
konfiguracji systemu Aukcjomat).

5.3.5 Modut aktualizacji bazy ofert i sprzedawcow

Podsystem Modut aktualizacji bazy ofert i sprzedawcow nalezy do warstwy Logi-
ka systemu. Podsystem udostepnia funkcjonalnos¢ pozwalajaca na aktualizowanie
bazy ofert przechowywanych na serwerze Aukcjomatu, przez pobieranie ofert z
serwisow sklepdw internetowych i aukcji te oferty prezentujacych. Podsystem za-
chowuje sig na jeden z dwdch sposobdéw - w zaleznosci od tego, czy aktualizuje
baze ofert serwisu, dla ktérego zapisany jest w pliku konfiguracyjnym schemat
serwisu WWW (lub WebServices), czy tez nie. W pierwszym przypadku do ana-
lizy stron serwisu wykorzystywany jest oczywiscie dostepny schemat, w drugim
korzysta sie z algorytmow heurystycznych. Podsystem pozwala tez na aktualizo-
wanie bazy sprzedawcow aukcji internetowych, pobierajgc z serwisu aukcyjnego
dane o ich komentarzach.

5.3.6  Modut wyszukiwania

Podsystem Modut wyszukiwania nalezy do warstwy Logika systemu. Podsystem
udostepnia funkcjonalnos¢ umozliwiajaca wyszukiwanie interesujacych ofert w
bazie ofert. Korzysta w tym celu z interfejsu udostepnianego przez Interfejs bazy
ofert. Podsystem Modut wyszukiwania pozwala tez na obliczanie ratingu sprze-
dawcdw, na podstawie ich komentarzy zapisanych w bazie danych. Wykorzystuje
w tym celu heurystyczna funkcje oceniajgca uwzgledniajaca wartoS¢ transakcji,
kategorig sprzedanych produktdw, czas transakcji i wreszcie - charakter komenta-
rzy (pozytywny, neutralny, negatywny).

5.3.7 Modut monitorowania bazy ofert

Podsystem Modut monitorowania bazy ofert nalezy do warstwy Logika systemu.
Podsystem udostegpnia funkcjonalno$¢ pozwalajgca sprawdzic, czy zaszty skonfi-
gurowane przez uzytkownika zdarzenia (zmiana ceny aukcji, zblizanie si¢ kohca
aukcji, przelicytowanie uzytkownika, i inne - zgodnie z opisem w odpowiednim
przypadku uzycia).
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6 Dekompozycja na procesy

6.1 Diagram zaleznosci migdzy procesami
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6.2 Aplikacja uzytkownika systemu Aukcjomat

Ta aplikacja pracuje na komputerach uzytkownikow. Dostarcza interfejs uzytkow-
nika do pracy z systemem Aukcjomat, faczy sie z serwerem w celu obstugi zadah
uzytkownika.

6.3 Aplikacja administratora systemu

Aplikacja pracuje na serwerze. Pozwala administratorowi na konfiguracje automa-
tycznej aktualizacji bazy danych, definiowania wzorcow parsowania ofert roznych
sklepow internetowych.

6.4 System wyszukiwania ofert w serwisach aukcji

Ten proces pracuje na serwerze. Odbiera z aplikacji informacje o nowych zada-
niach i wysyta zapytania do Interfejsu Bazy Danych.

6.5 System wyszukiwania ofert w sklepach internetowych

Ten proces pracuje na serwerze. Odbiera z aplikacji informacje o nowych zada-
niach i wysyla zapytania do Interfejsu Bazy Danych.

6.6 System prezentacjii przetwarzania listy wyszukanych ofert

Ten proces pracuje na serwerze. Na zadanie uzytkownika zmienia sposob prezen-
tacji danych lub przeprowadza wtérne wyszukiwanie w liscie ofert(ze zmieniony-
mi kluczami).

6.7 System rozgrywania kohcowek

Ten proces pracuje na komputerze uzytkownika. Odbiera od uzytkownika zlecenia
rozegrania kohcowki aukcji i rozgrywa ja w okreSlony sposéb.

6.8 System aktualizacji baz danych ofert

Ten proces pracuje na serwerze. Serwer komunikuje sie z interfejsem bazy da-
nych, wczytuje informacje o numerze aktualnej wersji. t.gczy sie z serwisem in-
ternetowym (lub sklepem internetowym) Wczytuje aktualne dane dotyczace ofert
sklepu lub serwisu internetowego.
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6.9 Interfejs do bazy danych

Ten proces pracuje na serwerze. Przetwarza polecenia z innych procesow na za-
pytania do bazy danych.

7 Instalacja systemu

7.1 Diagram fizycznej budowy systemu

konsola
Operatora
lub Admin.

P
A

/

Serwisy aukcyjne Klienci

7.2 Opis fizycznej budowy systemu
7.2.1 Centrala

e Serwery sieciowe systemu znajduja sig w Centrali. Centrala wyposazona
jest w serwery - komputery klasy co najmniej Pentium Il1, pracujace pod
kontrolg systemu Linux. System jest skalowalny, kolejne serwery moga by¢
dotgczane w miarge wzrostu popularnosci serwisu i zapotrzebowania na moc
obliczeniowa. Pojedynczy serwer potrafi obstugiwac w sposob ptynny przy-
najmniej 10 operacji wyszukiwania w ciggu sekundy. Serwery potgczone sa
siecig lokalng Fast Ethernet lub Gigabit Ethernet.

e DNS zapytany o adres serwera przekazuje IP losowego serwera, rozktada
w ten sposdb réwnomiernie obcigzenie miedzy serwerami. Na serwerach
dziata w sposob rozproszony DBMS.
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e Serwer Centrali przeprowadza uwierzytelnianie kazdego klienta. Stuzy do
tego klucz, ktory jest generowany podczas aktywacji nowo zainstalowanego
oprogramowania klienckiego.

e Serwery centrali realizujg zadania zlecone wyltacznie przez tych klientéw,
ktorzy pomyslinie przeszli przez etap autoryzacji.

e Pomocniczym systemem w stosunku do Aukcjomatu jest Archiwum, czy-
li system stuzacy do wykonywania kopii zapasowych istotnych informacji.
Za istotne uznaje sig pliki konfiguracyjne oraz dane o uzytkownikach. Baza
danych ofert serwiséw aukcyjnych moze zosta¢ odbudowana na podstawie
zawartosci tych serwiséw. Archiwum sktada sie z dwdch czesci: kompute-
ra z fgczem internetowym o przepustowosci co najmniej 0.5 Mbps, na kté-
rym dane beda sktadowane, oraz skryptu pracujacego na gtbwnym serwerze
Centrali, ktory okresowo bedzie kopiowat dane przeznaczone do zarchiwi-
zowania. Archiwum powinno znajdowac sie w innym budynku lub miescie
niz Centrala — ,,kazdy budynek kiedys si¢ zawala”. Archiwum nie jest cze-
Scig systemu Aukcjomat, gdyz nie jest niezbedne do jego funkcjonowania,
lecz istotne z punktu widzenia bezpieczehstwa.

e Centrala posiada dostep do Internetu z predkoscia co najmniej 2 Mbps na
kazdy serwer w Centrali.

e Bezpieczenstwo sieci wewnetrznej Centrali zapewnione jest dzigki odpo-
wiednim ustawieniom regut IPTables.

Ze wzgledu na doS¢ znaczne koszty dzierzawy tgcz, w poczatkowym okresie
dziatalnosci systemu Aukcjomat moze nie by¢ spetnione zatozenie o przepusto-
wosci tacza Centrali.

7.2.2 Oprogramowanie klienckie

e Oprogramowanie klienckie systemu Aukcjomat sktada si¢ z dwdch aplika-
cji: klienta wiasciwego oraz Przypominacza.

e Klient wiasciwy to przenosna aplikacja Javy. Do jej dziatania wymagana
jest obecnost w systemie platformy Sun Java w wersji przynajmniej 1.4.2.
Aplikacja ta taczy sig z serwerami Centrali na porcie 4001. Jesli uzytkownik
zazyczy sobie tego, potaczenie bedzie sie odbywac na porcie 80, z wyko-
rzystaniem tunelowania przez HTTP.
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e Przypominacz jest aplikacjg .NET, ktdra bedzie dziatac w systemach Win-
dows 2000, Windows XP lub nowszych. Dziatanie Przypominacza w star-
szych wersjach systeméw MS Windows, 98 i Me, jest uzaleznione od obec-
nosci platformy .NET Framework.

Z uwagi na niewielka popularno$¢ maszyn wirtualnych Javy firmy Sun wsréd
przecietnych uzytkownikéw systemow MS Windows, rozwazane jest wydanie
oprogramowania klienckiego opartego w catoSci na platformie .NET. W szcze-
gd6lnosci ma to umozliwic korzystanie z Aukcjomatu tym osobom, ktére nie maja
uprawnien do instalowania oprogramowania typu Sun Java Virtual Machine na
komputerach, na ktdrych pracuja.

7.3 Diagram rozmieszczenia procesow systemu w weztach fi-
zycznych

Serwer /Archiwum

<< component >>

<< component >> << component >> << component >>
P P P Modul kopii zapasowych

Interfejs aplikacji dostepowejl- - - >{Modul wyszukiwania Archiwizator

Komputer klienta

<< component >>
Aplikacja dostepowal

<< component >> << component >> << component >>

Serwer baz danych

Interfejs powi: i - >{Modul monitorowania bazy ofertl- - - - - >{interfejs do bazy danych)

<< component >>

<<component>> [ =|[= F = = - _ - Baza danych

Przypominacz

<< component >>
Modul aktualizacji bazy ofert i sprzedawcow|

<< component >>
Modul definiowania schematow dekompozycii skladniowej serwisu

8 Implementacja systemu

8.1 Omowienie

System Aukcjomat skiada sie z nastepujgcych warstw implementacyjnych:
e warstwa aplikacji klienckich;
e warstwa interfejsu uzytkownika;
e warstwa logiki systemu;

e warstwa interfejsow do baz danych;
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e warstwa baz danych;

Diagram implementacyjny systemu z podziatem na warstwy znajduje sie w
punkcie ?? na stronie ??.

8.2 Podziat na warstwy
8.2.1 Warstwa aplikacji klienckich

Warstwa odpowiedzialna za interakcje z uzytkownikiem.
Warstwa obejmuje nastepujgce podsystemy:

e Aplikacja dostgpowa;
e Przypominacz;

e Powiadamianie przez e-mail;

8.2.2 Warstwa interfejsu uzytkownika

Warstwa odpowiedzialna za obstuge interfejsu uzytkownika.
Warstwa obejmuje nastepujgce podsystemy:

e Interfejs aplikacji powiadomien;

e Interfejs powiadomien;

8.2.3 Warstwa logiki systemu

Warstwa odpowiedzialna za funkcjonalno$¢ systemu. Odpowiada za przetwarza-
nie danych oraz ich interpretacje.
Warstwa obejmuje nastepujace podsystemy:

e Modut wyszukiwania;
e Modut monitorowania bazy ofert;

e Modut aktualizacji bazy ofert i sprzedawcéw;

8.2.4 Warstwa interfejsow do baz danych

Warstwa odpowiedzialna za obstuge danych znajdujacych sie w systemie. Dia-
gram pokazujacy podziat tej warstwy znajduje sie¢ na rysunku ?? na stronie ??.

Warstwa obejmuje nastepujgce podsystemy:

e Interfejs do baz danych ofert i uzytkownikdw;
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8.2.5 Warstwa baz danych

Warstwa odpowiedzialna za przechowywanie danych znajdujacych sie w syste-

mie.

Warstwa obejmuje nastepujgce podsystemy:

e Postgres DBMS
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9.1 Diagram ERD

Przechowywane dane zostaty przedstawione na diagramie encji (ERD) zamiesz-
czonym na rysunku ?? na stronie ??.

9.2 Podziat danych

Encje Aukcja, Towar, Dodatkowe info tworza Baze ofert, ktora jest przechowywa-
na odrebnie od pozostatych encji.

9.3 Uzytkownik

Identyfikator stuzacy do logowania sie do systemu Aukcjomat.

Hasto uzytkownika jest przechowywane w postaci zaszyfrowanej algorytmem
MDS5.

Adres email stuzy do wysytania powiadomiefn o monitorowanych aukcjach i wy-

nikach automatycznego wyszukiwania, gdy uzytkownik nie jest on-line.

9.4 Dane logowania

Kazdemu uzytkownikowi odpowiada pewna liczba obiektow Dane logowania za-
wierajacych informacje o sposobie logowania sie do poszczegolnych serwisow.

Identyfikator stuzacy do logowania sig do danego serwisu.

Hasto potrzebne przy logowaniu do danego serwisu.

9.5 Automatyczne wyszukiwanie

Obiekt Automatyczne wyszukiwanie odpowiada pewnemu zleceniu automatyczne-
go wyszukiwania zadanemu przez uzytkownika.

Zapytanie, ktére ma by¢ wykonywane w imieniu uzytkownika.
Odstep czasu, co ktéry ma sie odbywac wyszukiwanie.

Poprzednia chwila, w ktorej odbyto sie wyszukiwanie.
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9.6 Strzat snajperski

Obiekt Strzat snajperski odpowiada pewnemu zlecenia zalicytowania o okre$lonej
godzinie w imieniu uzytkownika.

Kwota okreSla kwote, ktéra ma by¢ zalicytowana.

Czas, w ktorym ma nastgpic€ licytacja.

9.7 Monitorowanie

Obiekt Monitorowanie odpowiada pewnemu zleceniu Sledzenia przebiegu aukcji.

Czy zmiana okresla, czy uzytkownik jest zainteresowany zmianami aktualnego
zwyciezcy licytacji.

Czas do kohca mowi, ze na taki czas przed kohcem licytacji nalezy przypomniec
0 niej uzytkownikowi.

9.8 Kategoria

Obiekty Kategoria reprezentuja strukture istniejacych kategorii produktow. Obiek-
ty te moga by¢ ze soba powigzane na zasadzie relacji nadkategoria — podkategoria.
Pamietamy Nazwe Kkategorii oraz jej ldentyfikator.

9.9 Serwis

Obiekt Serwis reprezentuje obstugiwany serwis aukcji lub sklepu internetowego.
Nazwa serwisu.

Adres strony internetowej serwisu.

Schemat okresla nazwe pliku konfiguracyjnego przechowywanego na serwerze,
w ktorym znajduje sie schemat parsowania stron serwisu.

9.10 Aukcja

Obiekt Aukcja odpowiada aukcji dostepnej w obstugiwanym serwisie aukcyjnym.
Zawiera wszystkie rozrdznialne dane opisujace tg aukcje, czyli: Nazwa, Opis,
Cena aktualna, Cena kup teraz, Cena poczatkowa, Data poczatku, Data konh-
ca, Liczba ofert, Liczba zdje¢, Lokalizacja, Wojewodztwo, Panstwo, Liczba
dostepnych egzemplarzy, Transport, Sposob zaptaty.
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9.11 Sprzedawca

Identyfikator sprzedawcy w serwisie.
Nazwa — czytelna nazwa (login) sprzedawcy w serwisie.
Oryginalna ocena jest oceng wystawiong sprzedawcy przez serwis.

Ocena wystawiona sprzedawcy przez system Aukcjomat.

9.12 Komentarz

Obiekt Komentarz odpowiada komentarzowi wystawionemu sprzedawcy przez in-
nego sprzedawce.

Rodzaj mowi, czy komentarz byt pozytywny, negatywny, czy neutralny.
WartoSc transakcji, ktorej dotyczy komentarz.
Data wystawienia komentarza.

Czy kupowat okreSla, czy oceniany byt sprzedawcg czy kupujacym.

9.13 Towar

Obiekt Towar odpowiada towarowi dostepnemu w sklepie internetowym. Opisy-
wany jest przez pola Identyfikator, Nazwa, Opis, Cena, Producent.

9.14 Dodatkowe info

Obiekt Dodatkowe info zawiera niestandardowe (np. dostepne tylko dla pewnego
sklepu) informacje o towarach. Zawiera pola Nazwa i Wartos¢.

10 Wydajnosc systemu
Serwery systemu Aukcjomat wykonuja szereg funkcji:
e aktualizujg bazy ofert i sprzedawcéw
e wykonuja zlecone przez uzytkownikow wyszukiwania

e monitoruja zmiany ofert wg ustalonych przez uzytkownikow regut i prze-
sylaja powiadomienia
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e dodatkowa obstuga uzytkownikéw (rejestracja, logowanie, wylogowanie,
zapisywanie plikow konfiguracyjnych)

Dominujace obciagzenie jest powodowane przez wyszukiwanie w bazie ofert.
Wydajnos¢ pojedynczego serwera wystarczac bedzie Srednio do obstuzenia przy-
najmniej jednego zlecenia wyszukiwania w ciggu sekundy.

11 Jakosc

11.1 Niezawodnos¢ — wymaganie dostepnosci systemu przez
24 godziny na dobe

Uzytkownik nie powinien by¢ w stanie stwierdzi¢, ze wystgpita dostatecznie nie-
grozna awaria i nastgpito przetgczenie sig systemu ,,w stan awaryjny".

Dopoki w systemie pracuje wiecej niz jeden serwer mozna to rozwigzac, tym-
czasowo wytgczajac uszkodzony serwer z grona tych maszyn, do ktérych DNS
Kieruje zadania uzytkownikéw. JednoczeS$nie nalezy sprobowac przywrocic uszko-
dzony serwer do stanu dziatania, powtarzajac te same kroki, ktore wystepuja w
momencie dodawania do systemu kolejnego serwera.

Jesli w systemie pracuje tylko jeden serwer, to przywrocenie go do dziatania
rowniez bedzie wymagato tych samych czynnosci, co dodanie nowego serwera.
W takim przypadku nie da si¢ jednak unikna¢ niespostrzezenia awarii przez uzyt-
kownika — nalezy zapewni¢ przede wszystkim szybkie odtworzenie bazy ofert.
Wydaje sig, ze czas potrzebny na to nie powinien przekroczy¢ ustalonego dla sys-
temu czasu pojawienia si¢ oferty w bazie ofert systemu, po pojawieniu sie w ser-
wisie aukcyjnym/sklepie.

Aby moc przywrdcic baze uzytkownikdw konieczne bedzie state utrzymywa-
nie jej aktualnej kopii.

Aby zmaksymalizowat stopieh niezawodnosci systemu nalezy réwniez po-
czyni€ kroki ,,niesoftware-owe", takie jak trzymanie waznych danych na macier-
zach RAID, w odpowiednio zabezpieczonych pomieszczeniach.

11.2 Bezpieczenstwo — wymaganie pewnej autoryzacji i bez-
pieczenstwa danych uzytkownikow

11.2.1 Bezpieczenstwo danych podawanych przez uzytkownika

Przesyfanie danych nt. uzytkownika powinno wykorzystywac bezpieczny proto-
kot transmisji, np. oparty na SSL. ROwniez na serwerze dane te muszg by¢ prze-
chowywane w postaci zaszyfrowanej, np. za pomoca algorytmu RSA.
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11.2.2 Autoryzacja uzytkownikow

Autoryzacja uzytkownika musi by¢ oparta na maksymalnie wiarygodnym proto-
kole transmisji, uniemozliwiajacym podszycie sie pod uzytkownika.

Mozliwym, zrealizowanym w systemie, rozwigzaniem bedzie potaczenie ha-
sta, wiaSciwego dla kazdego uzytkownika, z protokotem transmisji SSL z po-
wszechnie znanym kluczem publicznym serwera. Zapewni to niemoznos¢ pod-
stuchania przez osoby niepowotane hasta uzytkownika, jednocze$nie uwierzytel-
niajac go w ,,oczach" serwera.

Co wazne, jednorazowa procedura logowania sie¢ uzytkownika bedzie tak na-
prawde tylko forma sprawdzenia jego tozsamoSci przez aplikacje kliencka — za
kazdym razem, gdy uzytkownik bedzie chciat dokonat bezpiecznej operacji (np.
przegladanie bazy ofert nie jest uwazane za operacje wymagajaca zapewnienia
bezpieczenstwa), aplikacja kliencka bedzie wysyfat zaszyfrowane zapamigtane
hasto. Tym samym, nie bedzie mozliwe podszycie si¢ pod zalogowanego uzyt-
kownika, gdyz z punktu widzenia serwerdw nie bedzie miato sensu pojecie zalo-
gowania.

Rozwigzanie takie bedzie miato tez inne zalety. Nie bedzie problemu przy
obstugiwaniu jednego uzytkownika przez wiele serwerdéw oraz nie bedzie ko-
niecznosci utrzymywania potgczenia SSL w czasie, gdy nie bedzie wymagana
bezpieczna komunikacja.

11.3 Wydajnost — wymaganie wydajnosci podsystemu wyszu-
kujacego

Zaprojektowanie wydajnego podsystemu indeksujacego oferty i wyszukujacego
wsrdd nich nie jest rzecza prosta. Z drugiej strony na rynku sa dostepne, tak-
ze nieodplatnie, narzedzia wspomagajace tego rodzaju zadania (np. Swish-¢), w
zwigzku z czym koniecznym wydaje sig¢ takie zaprojektowanie systemu, by moz-
liwe byto wykorzystanie dowolnego rozwigzania oznacza to w szczegdlnosci ko-
nieczno$¢ modularyzacji systemu).

Niezaleznie od wybranego rozwigzania problemem bedzie szybkie uaktual-
nianie indeksu ofert. Wydaje sie, ze mozliwym rozwigzaniem jest zbudowanie
oddzielnego indeksu nowych ofert i przekazanie go serwerom jako indeksu do-
datkowego — ze wzgledu na wzglednie niewielka liczbg nowych ofert nie zajmie
to zbyt wiele czasu. Nastepnie nalezy oba indeksy scali€ i efekt przekazac serwe-
rom wyszukujacym jako nowy indeks — ta operacja moze trwac o wiele dtuzej,
ale przez ten czas serwery beda juz wykorzystywac dwa indeksy: stary i indeks
nowych ofert, zapewniajac zadany czas pomiedzy pojawieniem sig¢ oferty w ser-
wisie aukcyjnym/sklepie, a pojawieniem sig jej w bazie ofert systemu.
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Poniewaz budowanie indeksu, a zwiaszcza taczenie starego z indeksem no-
wych ofert, bedzie prawdopodobnie bardzo zasobochtonne, nalezy przewidziec¢
oddzielng maszyne dla potrzeb indeksowania ofert. Ta sama maszyna mogtaby
tworzy€¢ sama uaktualniona baze ofert, ktéra nastepnie przekazywataby serwerom.

11.4 Skalowalnos¢ — wymaganie tatwego zwiekszenia liczby
serwerow

Dodanie nowego serwera do systemu bedzie wymagato utworzenia na nim bazy
uzytkownikow oraz bazy ofert.

Utworzenie bazy uzytkownikéw, podobnie jak w przypadku awarii serwera,
bedzie mozliwe na podstawie przechowywanej kopii tej bazy. Z kolei utworzenie
bazy ofert, bedzie ograniczone do standardowej procedury aktualizacji tej bazy.
Jesli w systemie bedzie dziatata maszyna odpowiedzialna za indeksacje ofert, to
odbedzie sig to z jej pomoca; w innym przypadku, bedzie to musiat uczyni¢ do-
dawany serwer.

Zwigkszanie/zmniejszanie liczby serwerOw oznacza rowniez koniecznos¢ ta-

kiego zaprojektowania systemu, by méc réwnomiernie rozpraszac zadania do wszyst-

kich serwerdw oraz uniezaleznic klienta od tego, ktéra z maszyn serwerowych go
obstuguje (jest to wazne zwiaszcza w przypadku awarii lub po prostu usunigcia z
systemu jednego z serweréw).

Rozwigzaniem dla tych problemu moze by¢ cykliczne kierowanie przez DNS
zadan do kolejnych serwerdw, potaczone z zaproponowanym wyzej sposobem
autoryzacji uzytkownikow.
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