
Zadania z Algebry I na 19 i 24 styznia 2017 r.

Zadanie 1 (egzamin). Nieh R = Z[
√
5] oraz S = Z11. Opisz wszystkie

homomor�zmy S → R oraz R → S.

Zadanie 2 (egzamin). Nieh I = (2x, x + 3y) ⊳ Z[X, Y ]. Czy ideaª I jest

gªówny, pierwszy, maksymalny?

Zadanie 3 (egzamin). Nieh R = Z[
√
−7]. Czy R jest dziedzin¡ z jedno-

znazno±i¡ rozkªadu? Czy w R istnieje nierozkªadalny element a + b
√
−7

taki, »e a2 + 7b2 jest lizb¡ rozkªadaln¡ w Z?

Zadanie 4 (egzamin). Czy Z[
√
−6] jest dziedzin¡ z jednoznazno±i¡ roz-

kªadu?

Zadanie 5. Nieh R = {f ∈ Q[X ] | f(0) ∈ Z}. Czy R jest pier±ieniem z

jednoznazno±i¡ rozkªadu?

Zadanie 6. Znajd¹ wszystkie ideaªy maksymalne w R[X ] i C[X ].

Zadanie 7. Rozªó» wielomianX5−1 oraz X6−1 na zynniki nierozkªadalne

w pier±ieniu R[X ] gdzie R = C,R,Q,Z,Z7,Z5,Z3,Z2.

Zadanie 8. Nieh p b�dzie lizba pierwsz¡. Wyka», »e Xp−1 + . . . +X + 1
jest nierozkªadalny w Q[X ].

Zadanie 9. Obliz NWD(4 − 2i, 9 + 3i) w Z[i] oraz NWD(X4 + 4X3 +
4X2 + 6, X3 + 6X + 1) w Z7[X ].

Zadanie 10. Znajd¹ rozkªad na zynniki nierozkªadalne 7− i oraz 5 + 9i w
Z[i].

Zadanie 11. Sprawd¹ nierozkªadalno±¢ Xn + 991X − 1, n > 1 w Q[X ] i
Z[X ].

Zadanie 12. Sprawd¹ nierozkªadalno±¢ 2X2009 + 6X5 − 18X4 + 30 w Q[X ]
i Z[X ].

Zadanie 13. Wyka», »e X3 + 2X2 − X + 1 jest nierozkªadalny w Q[X ] i
Z[X ].

Zadanie 14. Nieh R b�dzie pier±ieniem z jednoznazno±i¡ rozkªadu. Wy-

ka», »e wielomian f = Xn +
∑n−1

i=0
aiX

i ∈ R[X ] nie ma pierwiastków w

(R)− R.

Zadanie 15 (egzamin). Przedstaw 45 − 15i jako ilozyn elementów nieroz-

kªadalnyh w Z[i]. Czy (3− i, 8− i) jest maksymalny w Z[i]?



Zadanie 16 (egzamin). Wyznaz elementy nierozkªadalne pier±ienia R =
{ f

g
∈ R(X) | g(i) 6= 0}.

Zadanie 17 (egzamin). Wyka», »e 3+ i
√
7 nie jest elementem pierwszym w

Z[i
√
7].
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