
Zadania z Algebry I na 15 grudnia 2016 r.

Zadanie 1. Zadania ze stron 64�65 ze skryptu https://www.mimuw.edu.

pl/~aboj/algebra/algfinv1.pdf

Zadanie 2. Nieh R b�dzie pier±ieniem przemiennym z 1, U(R) multypli-

katywn¡ podgrup¡ jedno±i R oraz nieh a, b ∈ R. Wyka» nast�puj¡e fakty

i) (a) ⊂ (b) ⇐⇒ b | a,

ii) (a) = R ⇐⇒ a ∈ U(R),

iii) (a) = (b) ⇐⇒ ∃c ∈ U(R) a = cb,

iv) (a) jest ideaªem pierwszym ⇐⇒ a jest elementem pierwszym (tzn.

a | xy ⇒ a | x lub a | y).

Zadanie 3. Nieh f : R → P b�dzie homomor�zmem pier±ieni. Nieh I ⊳

R, J ⊳ P b�d¡ ideaªami.

i) zy f−1(J) jest ideaªem w R?

ii) zy f(I) jest ideaªem w P ?

iii) zy przeiwobraz f−1(J) ideaªu pierwszego (odp. maksymalnego) J jest

ideaªem pierwszym (odp. maksymalnym)?

iv) zy obraz f(I) ideaªu pierwszego (odp. maksymalnego) I jest ideaªem

pierwszym (odp. maksymalnym) gdy f jest epimor�zmem?

Zadanie 4. Nieh R b�dzie pier±ieniem przemiennym z 1. Nieh

N = {x ∈ R | ∃n ≥ 1 xn = 0}.

i) wyka», »e N jest ideaªem w R,

ii) wyka», »e

N =
⋂

p⊳R

p pierwszy

p.

Zadanie 5. Nieh Spec(R) = {p ⊳ R | p jest pierwszy}. Dla ka»dego I ⊳ R

de�niujemy V (I) = {p ∈ Spec(R) | I ⊂ p}.

i) wyka» zbiory Spec(R)− V (I) zadaj¡ topologi� na Spec(R),

ii) znajd¹ punkty domkni�te tej topologii,

iii) wyka», »e dla dowolnego homomor�zmu f : R → P odzworowanie Spec(P ) ∋
q 7→ f−1(q) ∈ Spec(P ) jest i¡gªe.


