
Zadania z Algebry I na 24 listopada 2016 r.

Zadanie 1. Wyka»,»e nast�puj¡e warunki s¡ równowa»ne:

i) G = N ⋊Q,

ii) N ⊳ G,Q < G,NQ = G,N ∩Q = {1},

iii) N ⊳G,Q < G odwzorowanie π|Q jest izomor�zmem gdzie π : G → G/N .

Zadanie 2. Wyka», »e

i) D2·n
∼= 〈ρ〉⋊ 〈ε〉,

ii) Sn
∼= An ⋊ Z2,

iii) B = U ⋊ T gdzie B to odwraalne maierze górnotrójk¡tne, U to ma-

ierze górnotrójk¡tne z jedynkami na przek¡tnej, a T to maierze diago-

nalne.

Zadanie 3. Wyka», »e Q8 nie jest nietrywialnym produktem póªprostym.

Zadanie 4. U»ywaj¡ produktu póªprostego podaj przykªad nieprzemiennej

grupy rz�du 12 nieizomor�znej z A4.

Zadanie 5. Ile jest podgrup rz�du pl w Z
n
p dla k = 0, . . . , n?

Zadanie 6. Dla maierzy A ∈ M(m × n;Z) nieh Z
n/A oznaza grup� Z

n

podzielon¡ przez podgrup� generowana przez wiersze A. Zidenty�kuj Zn/A
gdy

i) A =

[

4 3
2 12

]

,

ii) A =





6 5 7
8 7 11
6 5 11



 ,

iii) A =





4 5 1
8 9 1
4 6 2





Podaj generatory poszzególnyh skªadników ilozynu.

Zadanie 7. Zidenty�kuj grup� przemienn¡ zadan¡ przez generatory x1, . . . , xn

i relaje nx1+x2+ . . .+xn, x1+nx2+x3+ . . .+xn, . . . , x1+ . . .+xn−1+nxn

dla n = 2, 3, 4.



Zadanie 8. Nieh A = [aij ] ∈ M(n× n;Z) b�dzie maierz¡ górnotrójk¡tn¡.

Wyka», »e |Zn/A| = a11 · · · ann.

Zadanie 9. Czy izomor�zne s¡ grupy

i) Z6 × Z36 i Z12 × Z18,

ii) Z6 × Z36 i Z9 × Z24.

Zadanie 10. Ile jest elementów rz�du 3 i 6 w nieykliznej grupie przemien-

nej rz�du 18. A w dowolnej ykliznej sko«zonej grupie, której rz¡d jest

podzielny przez 6?
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