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Zadanie 1. Wypisz wszystkie normalne podgrupy D2·n.

Zadanie 2. Wyka», »e je±li n jest lizb¡ nieparzyst¡, to grupa D2·2n jest

izomor�zna z Z2 ×D2·n.

Zadanie 3. i) wypisz klasy sprz�»ono±i i ih moe w A5,

ii) wyka», »e A5 nie posiada podgrupy normalnej (tzn. jest prosta).

Zadanie 4. Obliz entrum grupy:

i) diherdalnej D2·n,

ii) grupy permutaji S
n
,

iii) grupy maierzy odwraalnyh GL(n,K), gdzie K to dowolne iaªo ró»ne

od Z2 i n ≥ 2.

Zadanie 5. Nieh |X| = 13.

i) wyka», »e dziaªanie G o moy 9 na X posiada punkt staªy,

ii) poka» dziaªanie Z12 na X bez punktu staªego.

Zadanie 6. Nieh N b�dzie podgrup¡ normaln¡ G o indeksie n. Wyka», »e

gn ∈ N dla dowolnego g ∈ G.

Zadanie 7. Nieh G < S
n
. Wyka», »e je±li G zawiera permutaj� o niepa-

rzyst¡ to ma podgrup� indeksu 2.

Zadanie 8. Wyka», »e grupa o rz�dzie 2n, gdzie n jest lizb¡ nieparzyst¡ za-

wiera podgrup� indeksu 2 (wskazówka: wyka», zanurzenie w S2n i poprzednie

zadanie).

Zadanie 9 (pytanie z egzaminu). Opisz wszystkie homomor�zmy

i) D2·5 −→ Z10,

ii) A4 −→ Z12.

Zadanie 10 (testowe z egzaminu). Je±li G jest nieprzemienn¡ grup¡ rz�du

p3 to z jak¡ grup¡ izomor�zna jest grupa G/Z(G)?


