
Zadania z Algebry I na 27 pa¹dziernika 2016 r.

Zadanie 1. Nieh G b�dzie grup¡. Dla g ∈ G nieh fg : G −→ G b�dzie

odwzorowaniem zadanym wzorem fg(x) = gxg−1
. Sprawd¹, »e fg jest izomor-

�zmem. Nieh Aut(G) oznaza grup� wszystkih izomor�zmów G. Sprawd¹,

»e odwzorowanie G ∋ g 7→ fg ∈ Aut(G) jest homomor�zmem. Opisz jego

j¡dro.

Zadanie 2. Znajd¹ grup� automor�zmów grupy ykliznej Zn. Znajd¹ n

takie, »e nie jest ona yklizna.

Zadanie 3. Jakie s¡ orbity dziaªania przez sprz�»enie A5 na S5? Jakie s¡

stabilizatory tego dziaªania a jakie punkty staªe?

Zadanie 4 (lemat Burnside'a). Nieh sko«zona grupa G dziaªa na sko«zo-

nym zbiorze X . Zlizaj¡ na dwa sposoby elementy zbioru {(g, x) ∈ G×X |
gx = x} udowodnij wzór

lizba orbit =
1

|G|

∑

g∈G

|Xg|,

gdzie Xg = {x ∈ X | gx = x}.

Zadanie 5. Wyka», »e je±li H1, . . . , Hn ⊳ G to H1 ·H2 · . . . ·Hn ⊳ G. Poka»,

»e nast�puj¡e warunki s¡ równowa»ne

i) G ∼= H1 × . . .×Hn,

ii) Hk ⊳ G, Hk ∩ (H1 · . . . ·Hk−1 ·Hk+1 · . . . ·Hn) = {1}, k = 1, . . . , n, H1 · . . . ·Hn = G.


