
Zadania z Algebry I na 16 styznia 2017 r.

Zadanie 1. i) wykaza¢, »e f = X3 −X + 1 jest nierozkªadalny w Z3[X ],

ii) znajd¹ generatory grupy multiplikatywnej iaªa F = Z3[X ]/(f),

iii) w F obliz

X+2

X+1
.

Zadanie 2. Nieh F b�dzie iaªem sko«zonym. Pokaza¢, »e F na pn ele-

mentów gdzie p jest lizb¡ pierwsz¡. Wykaza¢, »e mo ka»dego podiaªa iaªa

F, gdzie |F | = pn jest równa pm gdzie m dzieli n. Ile jest podiaª o moy pm

w iele F , gdzie |F | = pn?

Zadanie 3. Wyka», »e iaªo F54 nie zawiera podiaªa F53 .

Zadanie 4. W F26 znajd¹ przei�ie F22 ∩ F23 .

Zadanie 5. Znajd¹ stopie« elementów algebraiznyh nad Q:

i) 1 +
√
2 +

√
3,

ii)

√
2 + i,

iii)

4
√
5 + 5.

Zadanie 6. Znajd¹ stopie« rozszerze« iaªa Q:

i) Q(
√
2,
√
3),

ii) Q(
√
2, i),

iii) Q(e2πi/p), gdzie p jest liz¡ pierwsz¡,

iv) Q(cos(2π/5)),

v) Q(cos(2π/7)),

vi) Q(e2πi/n).

Zadanie 7. Nieh En = Q(2
1

n ). Wyka», »e

i) stopie« rozszerzenia En nad Q jest równy n,

ii) je±li m dzieli n, to Em ⊂ En, obliz stopie« tego rozszerzenia,

iii) je±li n,m s¡ wzgl�dnie pierwsze to Enm = Q(2
1

m , 2
1

n ),

iv) wyznaz automor�zmy En nad Q,

v) wyznaz automor�zmy

⋃
n≥1

En nad Q,

vi) wyznaz 6 podiaª E12, które z nih zawiera 2
1

2 + 2
1

3 ?


