
Zadania z Algebry I na 20 pa¹dziernika 2016 r.

Zadanie 1. Wypisz wszystkie podgrupy grupy D2·4 (grupa izometrii kwa-

dratu). Które z nih s¡ normalne?

Zadanie 2. Wypisz wszystkie podgrupy grupy Q (grupa kwaternionów).

Wyka», »e wszystkie s¡ normalne.

Zadanie 3. Wyka», »e je±liG jest grup¡ sko«zon¡ oraz H < G gdzie

|G|
|H|

= 2
to H jest podgrup¡ normaln¡ G.

Zadanie 4 (twierdzenie Cayley'a dla p = 2). Wyka», »e je±li rz¡d sko«zonej

grupy G jest lizb¡ parzysta, to G posiada element rz�du 2.

Zadanie 5 (zadanie z egzaminu lienjakiego). Wyka», »e je±li w grupie G

istnieje dokªadnie jeden element rz�du n, to n = 1 lub n = 2.

Zadanie 6 (zadanie z egzaminu z Algebry I). Nieh ϕ : G −→ H b�dzie

homomor�zmem grup. Wyka», »e je±li rz¡d x ∈ G jest sko«zony, to rz¡d

ϕ(x) te» jest sko«zony oraz o(ϕ(x)) | o(x).

Zadanie 7. Wyka», »e obraz grupy ykliznej przez homomor�zm jest grup¡

yklizn¡.

Zadanie 8 (zadanie z egzaminu lienjakiego). Z dokªadno±i¡ do izomor-

�zmu opisz wszystkie obrazy grupy Z36 przez homomor�zm.

Zadanie 9 (zadanie z egzaminu z Algebry I). Czy grupa Z
3

3
× Z9 zawiera

podgrup� izomor�zn¡ z Z
2

9
?

Zadanie 10 (zadanie z egzaminu z Algebry I). Opisz wszystkie homomor�-

zmy grupy D2·5 (grupa izometrii pi�iok¡ta foremnego) w grup� Z10.

Zadanie 11 (zadanie z egzaminu z Algebry I). Dla dowolnej grupy G de�-

niujemy funkj� ϕn : G → G, gdzie ϕn(x) = xn
. Wyka», »e ϕ2 jest homomor-

�zmem wtedy i tylko wtedy, gdy G jest grup¡ przemienn¡. Podaj przykªad

nieprzemiennej grupy G takiej, »e ϕ20 jest homomor�zmem.

Zadanie 12. Wyka», »e je±li wszystkie elementy poza jedno±i¡ w grupie G

maj¡ rz¡d 2, to G jest przemienna.

Zadanie 13. Wyka», »e grupa rz�du 6 jest izomor�zna z Z6 albo z S3 (grupa

permutaji zbioru 3−elementowego).

Zadanie 14 (jedno z pyta« testowyh na egzaminie). Czy grupa D2·6 (grupa

izometrii sze±iok¡ta) jest izomor�zna z grup¡ A4?

Zadanie 15 (jedno z pyta« testowyh na egzaminie). Znajd¹ maksymalny

rz¡d elementu w A9.

Zadanie 16 (jedno z pyta« testowyh na egzaminie). Czy ka»da grupa rz�du

45 jest yklizna?


