
Matematyka dyskretna

Zadania domowe na 20 maja 2014 r.

Oznaczenia: V to liczba wierzchoªków, E to liczba kraw¦dzi, F to liczba ±cian w pro-
stym spójnym gra�e planarnym. Wszystkie grafy w poni»szych zadaniach s¡ jak powy»ej.

Zadanie 1. Wyka», »e w gra�e planarnym zachodzi nierówno±¢ E ≤ 3V − 6

Zadanie 2. Niech k b¦dzie najmniejsz¡ liczb¡ kraw¦dzi ±cian wielo±cianu wypukªego.
Wyka», »e 3 ≤ k ≤ 5.

Zadanie 3 (egzamin). Wyka», »e ka»dy graf planarny o co najmniej 3 wierzchoªkach ma
co najmniej 3 wierzchoªki stopnia co najwy»ej 5

Zadanie 4 (egzamin). Dany jest wielo±cian wypukªy, który ma co najmniej jedn¡ ±cian¦
10-k¡tn¡, a z ka»dego jego wierzchoªka wychodz¡ przynajmniej 4 kraw¦dzie. Udowodnij,
»e wielo±cian ten ma co najmniej 14 ±cian trójk¡tnych

Zadanie 5 (egzamin). Graf spójny pªaski ma tylko ±ciany trójk¡tne, czworok¡tne lub
pi¦ciok¡tne; stopie« ka»dego wierzchoªka jest równy 5. Niech Fm dla m ≥ 3 oznacza liczb¦
±cian m-k¡tnych. Udowodnij, »e w tym gra�e zachodzi równo±¢

F3 = 2F4 + 4F5 + 20.

Zadania dodatkowe

Zadanie 6. Wykorzystuj¡c zadanie 2 udowodnij, »e istnieje 5 bryª plato«skich.
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