Kolokwium poprawkowe z RPiS, 23 stycznia 2009

Zadanie 1 (10 punktéw). W kazdej z k wrn ponumerowanych 1,. ..,k znajduje
sie b kul biatych i ¢ czarnych. Losujemy kule z urny 1 @ wrzucamy jg do urny 2,
nastepnie losujemy kule z urny 2 i wrzucamy do urny 3 itd. Na koricu losujemy
kule z urny k. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, zZe ta ostatnia kula jest biata?

Zadanie 2 (10 punktow). Igla jest w jednym z n stogéw siana. Wiemy, zZe
w i-tym stogu jest z prawdopodobienstwem p;. Jesli iglta jest w 1—tym stogu,
to przeszukujgc ten stég znajdziemy jg z prawdopodobieristwem a;. Jakie jest
prawdopodobienistwo tego, Ze iglta jest w j—tym stogu jezeli nie znaleZlismy jej w
i—tym stogu (i,j=1,...,n)¢

Zadanie 3. Wybieramy losowo permutacje ™ ze zbioru wszystkich permutacyi
n—elementowych. Punktem stalym permutacji permutacji ™ nazywamy dowolny
x dla ktorego m(z) = x.

1. Oblicz warto$é oczekiwang liczby punktow statych m (5 punktow).
2. Oblicz wariancje liczby punktow statych © (5 punktow).
3. Oszacuj prawdopodobieristwo tego, ze m ma wiecej niz n/2 punktow statych:

(a) Uzyj odpowiedniej nierdwnosci z wyktadu (5 punktow).

(b) Znajdz wprost oszacowanie postaci O(1/f(n)), gdzie f(n) rosnie szyb-
ciej niz dowolny wielomian. (5 punktow). Wskazéwka: Oszacuj liczbe
permutacji o wiecej niz n/2 punktach statych, ale nie prébuj jej liczyé
doktadnie.

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie pod-
pisanej imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu.



