
Opracowywanie i wery�kowanie

zada«

Podr¦cznik U»ytkownika



1 Wst¦p

Niniejszy dokument ma na celu standaryzacj¦ procedur dotycz¡cych przygotowywania opracowa«
zada« z konkursów informatycznych.

1.1 Wa»ne adresy

System do zarz¡dzania paczkami znajduje si¦ w Internecie na stronie http://www.oi.edu.pl/ sinol.

diks@mimuw.edu.pl Kierownik projektu
aiwanicki@mimuw.edu.pl Administrator Sinola
jrad@mimuw.edu.pl Kontroler jako±ci

1.2 Terminologia

identy�kator zadania � trzyliterowy skrót identy�kuj¡cy zadanie, najcz¦±ciej tworzony z ty-
tuªu zadania, np. dla zadania Narciarze � nar. Dalej w tre±ci oznaczany jest przez IDE.

sygnatura zadania �7-literowe oznaczenie zadania jednoznacznie identy�kuj¡ce zadanie, pierw-
sze cztery litery oznaczaj¡ pochodzenie zadania (nazwa konkursu), kolejne trzy liczby ozna-
czaj¡ numer zadania (dla danego pochodzenia). Przykªad: abcd023 � zadanie z konkursu
abcd o numerze 23.

1.3 Cykl »ycia zada«

Zadania w trakcie swojego cyklu »ycia podlegaj¡ dwum fazom prac. S¡ to:

Redakcja i Opracowanie � sformuªowanie tre±ci zadania, przygotowanie zadania do wykorzy-
stania w zawodach.

Wery�kacja � niezale»ne sprawdzenie poprawno±ci opracowania.

Powy»sze fazy s¡ opisane szczegóªowo w dalszej cz¦±ci tego dokumentu.

1.4 Posta¢ paczek z zadaniami

W swoim cyklu »ycia zadania funkcjonuj¡ w formie tzw. �paczek�, które zawieraj¡ komplet ma-
teriaªów dotycz¡cych danego zadania. Ka»da faza prac nad zadaniem polega na pobraniu caªej
paczki, zmody�kowaniu jej i zwróceniu. Nale»y wi¦c uwa»a¢, aby:

• Nie zniszczy¢, ani nie usun¡¢ materiaªów powstaªych w innych fazach prac.

• Nie umieszcza¢ w paczce zb¦dnych elementów, np.: skompilowanych plików wykonywalnych,
plików tymczasowych, pakietów LATEX-a.

• Paczki z zadaniami zawieraj¡ pliki makefile wspomagaj¡ce poszczególne fazy prac. Przed
wysªaniem gotowej paczki mo»na wykona¢ (w odpowiednim katalogu) polecenie: make; make

clean.

Przy przesyªaniu, paczki z opracowaniami zada« powinny mie¢ format tgz (archiwum TAR skom-
presowane za pomoc¡ programu gzip). Paczki powinny mie¢ nazw¦ b¦d¡c¡ sygnatur¡ zadania (np.
abcd001.tgz).
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1.5 Posta¢ dokumentów

Wszystkie dokumenty o których tu mowa, powinny by¢ przygotowane w LATEX-u, najlepiej jako
dokumenty stylu sinol.cls. Szablony dost¦pne s¡ w zaª¡czniku. Nale»y pami¦ta¢, »e nad tymi
dokumentami b¦d¡ pracowa¢ równie» inne osoby. Tak wi¦c, nale»y zadba¢ o czytelno±¢ kodu
¹ródªowego, a w szczególno±ci:

• stosowa¢ wci¦cia,

• wprowadzaj¡c polskie znaki narodowe u»ywa¢ kodowania iso-latin-2,

• zaczyna¢ zdania od nowego wiersza.

Pewn¡ wskazówk¡ mo»e tu by¢ wygl¡d kodu ¹ródªowego niniejszej instrukcji.
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2 Redakcja

Redakcja zadania to przygotowanie tre±ci zadania w wersjach j¦zykowych angielskiej oraz polskiej.
Redakcja wchodzi w skªad opracowania zadania. Czynno±ci które nale»y wykona¢ podczas redakcji:

• Przygotowanie tre±ci zadania: wersja polskoj¦zyczna powinna si¦ znale¹¢ w pliku IDE zad-pl.tex
a wersja angloj¦zyczna w pliku IDE zad.tex.

• W oznaczeniach matematycznych nale»y u»ywa¢ liter alfabetu ªaci«skiego (a unika¢ liter
greckich). Ten sam symbol nie mo»e by¢ u»ywany w ró»nych znaczeniach. W liczbach
wielocyfrowych nale»y wstawia¢ drobne odst¦py co trzy cyfry, np. 1 000 000 000.

• Przygotowanie przykªadowych plików wej±ciowych i odpowiedzi, a tak»e rysunku (o ile ma
zastosowanie). Rysunek powinien by¢ przygotowany w postaci wektorowej, tak aby daªo si¦
go przekonwertowa¢ do formatu eps. Polecamy narz¦dzia xfig i metapost. Nale»y unika¢
wszelkich niestandardowych narz¦dzi i pakietów.

• Sprawdzenie poprawno±ci pisowni.
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3 Opracowanie

Opracowanie zadania polega na przygotowaniu materiaªów koniecznych do jego automatycznego
oceniania.

Czynno±ci, które nale»y wykona¢ podczas opracowania:

• implementacja rozwi¡za« wzorcowych,

• przygotowanie zestawu testów,

• przygotowanie kilku rozwi¡za« mniej efektywnych (co najmniej jednego),

• przygotowanie kilku niepoprawnych rozwi¡za« (co najmniej jednego),

• przygotowanie programu do wery�kacji poprawno±ci plików wej±ciowych,

• (dla zada« z niejednoznacznymi wyj±ciami) przygotowanie programu do wery�kacji odpo-
wiedzi zawodników,

• przygotowanie dokumentu opisuj¡cego opracowanie w polskiej oraz angielskiej wersji j¦zy-
kowej.

3.1 Opis opracowania

Jest to dokument zawieraj¡cy nast¦puj¡ce informacje:

• analiza problemu,

• opis rozwi¡zania wzorcowego (z dokªadnym uzasadnieniem poprawno±ci),

• opisy innych mo»liwych rozwi¡za« (w tym niepoprawnych),

• opis zestawu testów i proponowane czasy odci¦cia,

• zestawienie które rozwi¡zania powinny przej±¢ które testy.

Przykªadowy dokument opracowania mo»na znale¹¢ zaª¡cznikach. Wersja polskoj¦zyczna powinna
si¦ znale¹¢ w pliku IDE opr-pl.tex, angloj¦zyczna za± � w pliku IDE opr.tex.

3.2 Rozwi¡zania

Wszystkie rozwi¡zania powinny mie¢ nast¦puj¡ce cechy:

• kod powinien by¢ czytelny i dobrze skomentowany,

• nale»y unika¢ wymy±lnych sztuczek programistycznych, zwªaszcza takich, które zmniejszaj¡
czytelno±¢ programów.

Wszystkie rozwi¡zania nale»y umie±ci¢ w podkatalogu prog/.

3.2.1 Rozwi¡zanie wzorcowe

Pliki z rozwi¡zaniami wzorcowymi powinny mie¢ nazwy postaci prog/IDE [0-9]*.(java|c|cpp).

3.2.2 Rozwi¡zania mniej efektywne

Rozwi¡zania mniej efektywne to alternatywne implementacje rozwi¡zania wzorcowego, lub inne
(w domy±le prostsze) rozwi¡zania zadania � np. o gorszej zªo»ono±ci. Pliki z rozwi¡zaniami mniej
efektywnymi powinny mie¢ nazwy postaci prog/IDE s[0-9]*.(java|c|cpp).
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3.2.3 Rozwi¡zania niepoprawne

Rozwi¡zania niepoprawne to rozwi¡zania, które na pierwszy rzut oka mog¡ si¦ wydawa¢ poprawne,
ale takie nie s¡, np. niepoprawne heurystyki, rozwi¡zania nie pokrywaj¡ce wszystkich przypad-
ków, zachªanne itp. Opracowanie powinno zwiera¢ co najmniej jedno takie rozwi¡zanie. Pliki z
rozwi¡zaniami niepoprawnymi powinny mie¢ nazwy postaci prog/IDE b[0-9]*.(java|c|cpp).

3.2.4 J¦zyk implementacji rozwi¡za«

Rozwi¡zanie wzorcowe i mniej efektywne nale»y zaimplementowa¢ we wszystkich j¦zykach progra-
mowania dopuszczonych w zawodach, czyli w C/C++ oraz Javie. Przy tym:

• je»eli wykorzystanie STL-a nie jest istotne, to nie trzeba go implementowa¢ w C i C++,
wystarczy implementacja tylko w jednym z tych j¦zyków (oczywi±cie nie korzystaj¡ca z
STL-a),

• je»eli wykorzystanie STL-a jest istotne w rozwi¡zaniu, to rozwi¡zanie w C++ powinno ko-
rzysta¢ z STL-a, a rozwi¡zanie w C nie (w przypadku niemo»no±ci zapisania programu w
C bez wªasnego implementowania drzew typu AVL czy czerwono-czarnych implementacj¦
rozwi¡zania w C mo»na pomin¡¢).

Rozwi¡zania niepoprawne mo»na zaimplementowa¢ w dowolnym z dopuszczonych na zawodach
j¦zyków programowania.

3.3 Testy

W trakcie opracowania nale»y przygotowa¢ zestaw testów.

3.3.1 Dobór testów

Testy powinny by¢ tak dobrane by ró»nicowaªy poszczególne klasy (poprawnych) rozwi¡za«. Do-
bieraj¡c testy nale»y kierowa¢ si¦ tym, »eby odró»ni¢ rozwi¡zanie wzorcowe od wszystkich wy-
my±lonych rozwi¡za« wolnych oraz bª¦dnych. Odró»nienie to powinno by¢ niezale»ne od j¦zyka
programowania, w którym zaimplementowano dane rozwi¡zania.

3.3.2 Nazwy plików z testami

Pliki wej±ciowe powinny zosta¢ umieszczone w podkatalogu in/, pliki wyj±ciowe (z poprawnymi
odpowiedziami) powinny zosta¢ umieszczone w podkatalogu out/. Pliki z danymi wej±ciowymi
powinny nosi¢ nazwy: IDE nr.in, gdzie nr oznacza numer testu (bez wiod¡cych 0), np. xyz0.in,
xyz8.in, xyz12.in. Test IDE 0.in oznacza test przykªadowy.

3.3.3 Format testów

Dane testowe powinny dokªadnie odpowiada¢ skªadni podanej w zadaniu (dotyczy to równie»
wyst¦powania biaªych znaków). Jako znak ko«ca linii nale»y przyj¡¢ znak #10 (standard Unix).
Dane powinny by¢ zako«czone pojedynczym znakiem ko«ca linii.

3.3.4 Generator testów

Je±li dane wej±ciowe maj¡ rozmiar wi¦kszy ni» 1MB konieczne jest doª¡czenie do opracowania
programu/skryptu, który je generuje. Nale»y zadba¢ by program generuj¡cy byª w peªni determi-
nistyczny (w razie potrzeby nale»y inicjowa¢ ziarno generatora liczb losowych). Program powinien
mie¢ nazw¦ prog/IDE ingen.(c|cpp|java|sh) i po uruchomieniu (bez »adnych argumentów)
powinien wygenerowa¢ w bie»¡cym katalogu odpowiednie pliki z danymi wej±ciowymi.
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3.3.5 Wery�kator danych wej±ciowych

Konieczne jest równie» przygotowanie programu do wery�kacji poprawno±ci danych wej±ciowych.
Program powinien nosi¢ nazw¦: prog/IDE inwer.(c|cpp|java) Program ten po uruchomieniu,
powinien wczyta¢ ze standardowego wej±cia dane, oraz:

• je±li dane s¡ poprawne � wypisa¢ OK i zako«czy¢ dziaªanie kodem 0,

• wpp. � wypisa¢ B��D[w: nr wiersza, k: nr kolumny]: wyja±nienie i zako«czy¢
dziaªanie kodem ró»nym od 0.

W materiaªach Jury dost¦pny jest przykªadowy wery�kator danych wej±ciowych dla j¦zyka C++.

3.3.6 Wery�kator danych wyj±ciowych

W przypadku rozwi¡za«, w których istnieje wiele poprawnych odpowiedzi, opracowanie powinno
zawiera¢ wery�kator danych wyj±ciowych. Wery�kator powinien nosi¢ nazw¦: IDE chk.(c|cpp|java).

System oceniaj¡cy uruchamia wery�kator w nast¦puj¡cy sposób:

IDEchk plik_wej±ciowy odpowied¹_zawodnika podpowied¹ � standardowo jest to plik z
prawidªow¡ odpowiedzi¡

Wery�kator powinien wypisa¢ odpowied¹ w nast¦puj¡cym formacie:

1. wiersz powinien zawiera¢ jedno sªowo:

OK � je±li odpowied¹ jest poprawna, lub

WRONG � w przeciwnym przypadku.

2. wiersz (opcjonalnie) powinien zawiera¢ komentarz do odpowiedzi zawodnika (np. przyczyny
uznania rozwi¡zania za niepoprawne).

Nale»y zwróci¢ uwag¦, aby wery�kator wyj±cia dziaªaª poprawnie nawet dla bardzo zªo±liwych
danych (np. nie mo»na nic zakªada¢ o dªugo±ci ci¡gów znaków znajduj¡cych si¦ w odpowiedzi
zawodnika).
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4 Wery�kacja

Czynno±ci, które nale»y wykona¢ podczas wery�kacji:

• Sprawdzenie, czy tre±¢ zadania jest poprawnie sformatowana oraz sprawdzenie jej spell-
checkerem.

• Przygotowanie alternatywnego, optymalnego rozwi¡zania zadania.

• Potwierdzenie poprawno±ci skªadniowej plików wej±ciowych/wyj±ciowych.

• Potwierdzenie poprawno±ci odpowiedzi z plików wyj±ciowych.

• Sprawdzenie, czy nie istnieje ªatwe do znalezienia rozwi¡zanie, które przechodzi wszystkie
testy i nie jest rozwi¡zaniem wzorcowym.

• Sprawdzenie, czy zestaw testów jest odpowiednio przygotowany. Je±li oka»e si¦ to konieczne,
nale»y doda¢ do zestawu wªasne testy poprawiaj¡ce usterki.

• Opracowanie dokumentu zawieraj¡cego opis prac wykonanych podczas wery�kacji IDE wer.tex.
J¦zykiem obowi¡zuj¡cym w wery�kacji jest polski.

• W przypadku znalezienia nieprawidªowo±ci w opracowaniu, nale»y je usun¡¢, oraz dokªadnie
opisa¢ w IDE wer.tex.

Dokument IDE wer.tex powinien zawiera¢ nast¦puj¡ce informacje:

• list¦ wykonanych prac,

• krótki opis alternatywnego rozwi¡zania zadania, które zostaªo zaimplementowane podczas
wery�kacji,

• list¦ znalezionych nieprawidªowo±ci w opracowaniu,

• list¦ wykonanych mody�kacji w tre±ci zadania i opracowaniu.

Szablon pliku IDE wer.tex mo»na znale¹¢ w zaª¡cznikach.
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5 Zaª¡czniki

5.1 Szablon tre±ci zadania � redakcja

% W polskiej wersji j¦zykowej

\documentclass[zad]{sinol}

% W angielskiej wersji j¦zykowej

\documentclass[zad,en]{sinol}

%% definicje Sinola

\title{Bardzo Trudne Zadanie}

\author{Foo Bar} %% kto utworzyª ten dokument

\signature{abcd123} %% sygnatura

\id{bar} %% trzyliterowy skrót nazwy zadania

\iomode{stdin} %% Rodzaj opisów w przykªadzie -- obecny standard

%% Co si¦ dziaªo z tym dokumentem

\history{KS, redakcja tre±ci zadania}{2002.09.01}{1.00}

\history{TW, zmiana definicji we/wyj±cia}{2002.09.30}{1.01}

%%

% dodatkowe definicje LaTeX'owe, je±li s¡ konieczne

%%

\begin{document}

\begin{text}% Ten znak % jest istotny!

% tre±¢ zadania...

%% Ewentualny rysunek do przykªadu

\exampleimg{...} % Rysunek do caªego przykªadu.

\exampleinputimg{...} % Rysunek tylko do wej±cia.

\exampleoutputimg{...} % Rysunek tylko do wyj±cia.

%% Automatyczne zªo»enie przykªadu

\makestandardexample % Przykªad zªo»ony w jednej kolumnie,

% rysunki po prawej stronie.

\makecompactexample % Przykªad zªo»ony w dwóch kolumnach,

% rysunki poni»ej.

\end{text}

\end{document}

5.2 Szablon dokumentu z opracowania

% W polskiej wersji j¦zykowej

\documentclass[opr]{sinol}

% W angielskiej wersji j¦zykowej

\documentclass[opr,en]{sinol}

%% definicje Sinola

\signature{abcd123} %% Sygnatura

\title{Bardzo Trudne Zadanie} %% Tytuª

\id{bar} %% Trzyliterowy skrót

\author{Jan Kowalski} %% autor opracowania

\history{2002.10.01}{JK, przygotowanie opracowania}{1.00}
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%% tu mo»na wstawi¢ dodatkowe polecenia LaTeX'a

\begin{document}

%% pocz¡tek dokumentu

\begin{text}% Ten znak % jest istotny!

\section{Wprowadzenie} % oczywi±cie zmodyfikowa¢ w angielskiej

% wersji j¦zykowej

... %% Wprowadzenie i analiza problemu.

\section{Rozwi¡zanie wzorcowe}

... %% Opis rozwi¡zania wzorcowego, uzasadnienie poprawno±ci.

\section{Inne rozwi¡zania}

... %% Opis innych rozwi¡zania które mog¡ zaproponowa¢ zawodnicy,

%% o gorszych zªo»ono±ciach, lub niepoprawnych.

\section{Testy}

... %% Opis zestawu testów.

\begin{tests}

\test{0}{1s}{przykªadowy test z tre±ci zadania}

\test{1}{1s}{prosty test poprawno±ciowy}

\end{tests}

... %% Opis sprz¦tu na jakim dobrano limity czasowe.

%% Uwagi dotycz¡ce kalibrowania limitów czasowych.

\section{Uwagi}

... %% Uwagi do opracowania.

\section{Lista wykonanych prac}

... %% Lista prac wykonanych w ramach opracowania

%% (istotna zwªaszcza, je»eli wykonano jakie± nietypowe

%% prace).

\end{text}

\end{document}

5.3 Szablon dokumentu z wery�kacji

\documentclass[wer]{sinol}

%% definicje Sinola

\signature{abcd123} %% Sygnatura

\title{Bardzo Trudne Zadanie} %% Tytuª

\id{bar} %% Trzyliterowy skrót

\author{Jan Kowalski} %% Autor weryfikacji

\history{2002.11.01}{JK, przygotowanie weryfikacji}{1.00}

%% tu mo»na wstawi¢ dodatkowe polecenia LaTeX'a

\begin{document}

%% pocz¡tek dokumnentu

\begin{text}% Ten znak % jest istotny!

\section{Alternatywne rozwi¡zanie}
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... % Krótki opis alternatywnego rozwi¡zania (prog/\ID wer.*)

\section{Zmiany}

%% Lista wykonanych zmian w opracowaniu

\subsection{Zmiany w tre±ci zadania}

...

\subsection{Zmiany w danych testowych}

...

\subsection{Inne zmiany}

...

\section{Uwagi}

... % ewentualne uwagi do opracowania / zadania

\section{Lista wykonanych prac}

... %% Lista prac wykonanych w ramach weryfikacji

%% (istotna zwªaszcza, je»eli wykonano jakie± nietypowe

%% prace).

\end{text}

\end{document}

5.4 Format opracowania � katalogi

Opracowanie powinno zawiera¢ nast¦puj¡ce katalogi:

doc � dokumenty opracowania, tre±ci zadania, opisy rozwi¡zania, dokumenty wery�kacyjne,

prog � rozwi¡zania zadania,

in � dane testowe, pliki wej±ciowe,

out � dane testowe, pliki wyj±ciowe, ewentualne pliki z podpowiedziami.

5.5 Format opracowania � pliki

Makefile � gªówny plik Make�le,

Makefile.in � plik Make�le zawieraj¡cy ustawienia specy�czne dla danego zadania,

doc/IDE zad.tex � tre±¢ zadania,

doc/IDE rec.tex � recenzja zadania,

doc/IDE opr.tex � opis opracowania,

doc/IDE wer.tex � opis wery�kacji,

prog/IDE [0-9]*.(java|c|cpp) � rozwi¡zanie wzorcowe zadania,

prog/IDE s[0-9]*.(java|c|cpp) � rozwi¡zania mniej efektywne, ale poprawne,

prog/IDE b[0-9]*.(java|c|cpp) � rozwi¡zania niepoprawne � na przykªad heurystyki, czy
rozwi¡zania opieraj¡ce si¦ na bª¦dnych zaªo»eniach,

prog/IDE [0-9]*wer.(java|c|cpp) � rozwi¡zania zadania napisane przez wery�katora,
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prog/IDE ingen.(java|c|cpp|sh) � program generuj¡cy dane testowe,

prog/IDE inwer.(java|c|cpp) � wery�kator sprawdzaj¡cy poprawno±¢ plików wej±ciowych,

prog/IDE chk.(java|c|cpp) � (tylko dla zada«, w których mo»liwe jest wiele poprawnych od-
powiedzi) wery�kator poprawno±ci odpowiedzi,

in/IDE [0-9]+[a-z]*.in � dane testowe � pliki wej±ciowe,

out/IDE [0-9]+[a-z]*.out � dane testowe � pliki wyj±ciowe,

out/IDE [0-9]+[a-z]*.hnt � dane testowe � pliki z podpowiedziami, sªu»¡ce do wery�kacji
odpowiedzi zawodników.

5.6 Pomocnicze skrypt � Make�le

5.7 Makefile

Dost¦pne opcje:

export � przygotowanie archiwum opracowania gotowego do wysªania do Sinola,

run � uruchomienie rozwi¡zania wzorcowego na zestawie danych wej±ciowych z katalogu in/,

run_% � uruchomienie rozwi¡zania prog/IDE %.(c|cpp|java) na zestawie danych wej±ciowych
z katalogu in/,

verify � przeprowadzenie kilku automatycznych testów badaj¡cych poprawno±¢ formaln¡ opra-
cowania,

clean � usuni¦cie niepotrzebnych plików (kopie zapasowe, pliki wykonywalne, itp.),

mrproper � usuni¦cie wszystkich niepotrzebnych plików oraz plików które s¡ generowane auto-
matycznie (np. pliki wynikowe, pliki *.ps, *.pdf),

ingen � przygotowanie danych wej±ciowych generowanych automatycznie,

inwer � zwery�kowanie poprawno±ci danych wej±ciowych,

outgen � wygenerowanie wzorcowych odpowiedzi dla danych wej±ciowych.

5.8 doc/Makefile

Dost¦pne opcje:

all � przygotowanie wersji PS i PDF dla dokumentów LaTex'owych zapisanych w katalogu doc/,

ps, pdf, html � przygotowanie odpowiednio wersji PS, PDF i HTML dokumentów,

clean � usuni¦cie wszystkich pomocniczych plików (np. kopii zapasowych), jednak pliki *.ps,
*.pdf *.html pozostaj¡ bez zmian,

mrproper � dokªadne wyczyszczenie katalogu doc � pozostaj¡ jedynie ¹ródªa dokumentów.

5.9 prog/Makefile

Dost¦pne opcje:

all � skompilowanie wszystkich programów umieszczonych w katalogu prog/,

clean � usuni¦cie wszystkich pomocniczych plików (kodów wykonywalnych, kopii zapasowych).
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