Opracowywanie i weryfikowanie
zadan
Podrecznik Uzytkownika



1 Wstep

Niniejszy dokument ma na celu standaryzacje procedur dotyczacych przygotowywania opracowan
zadan z konkurséw informatycznych.

1.1 Wazne adresy

System do zarzadzania paczkami znajduje sie w Internecie na stronie http://www.oi.edu.pl/ sinol.

diks@mimuw.edu.pl Kierownik projektu
aiwanickiOmimuw.edu.pl Administrator Sinola
jrad@mimuw.edu.pl Kontroler jakosci

1.2 Terminologia

identyfikator zadania — trzyliterowy skrét identyfikujacy zadanie, najczesciej tworzony z ty-
tutu zadania, np. dla zadania Narciarze — nar. Dalej w tresci oznaczany jest przez IDE.

sygnatura zadania — 7-literowe oznaczenie zadania jednoznacznie identyfikujace zadanie, pierw-
sze cztery litery oznaczaja pochodzenie zadania (nazwa konkursu), kolejne trzy liczby ozna-
czaja numer zadania (dla danego pochodzenia). Przyklad: abcd023 — zadanie z konkursu
abcd o numerze 23.

1.3 Cykl zycia zadan

Zadania w trakcie swojego cyklu zycia podlegaja dwum fazom prac. Sa to:

Redakcja i Opracowanie — sformultowanie tresci zadania, przygotowanie zadania do wykorzy-
stania w zawodach.

Weryfikacja — niezalezne sprawdzenie poprawnosci opracowania.

Powyzsze fazy sa opisane szczegdlowo w dalszej czesci tego dokumentu.

1.4 Postaé paczek z zadaniami

W swoim cyklu zycia zadania funkcjonujg w formie tzw. ,paczek”, ktore zawieraja komplet ma-
teriatow dotyczacych danego zadania. Kazda faza prac nad zadaniem polega na pobraniu calej
paczki, zmodyfikowaniu jej i zwroceniu. Nalezy wiec uwazaé, aby:

e Nie zniszczy¢, ani nie usuna¢ materiatéw powstalych w innych fazach prac.

e Nie umieszczaé¢ w paczce zbednych elementéw, np.: skompilowanych plikéw wykonywalnych,
plikéw tymczasowych, pakietow IETEX-a.

e Paczki z zadaniami zawierajg pliki makefile wspomagajace poszczegdlne fazy prac. Przed
wystaniem gotowej paczki mozna wykonaé (w odpowiednim katalogu) polecenie: make; make
clean.

Przy przesytaniu, paczki z opracowaniami zadan powinny mieé¢ format tgz (archiwum TAR skom-
presowane za pomoca programu gzip). Paczki powinny mie¢ nazwe bedaca sygnatura zadania (np.
abcd001.tgz).
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1.5 Postaé¢ dokumentoédw

Wszystkie dokumenty o ktérych tu mowa, powinny by¢ przygotowane w ITEX-u, najlepiej jako
dokumenty stylu sinol.cls. Szablony dostepne sg w zatgczniku. Nalezy pamietaé, ze nad tymi
dokumentami beda pracowaé réwniez inne osoby. Tak wiec, nalezy zadba¢ o czytelno$é¢ kodu
zrodtowego, a w szczegolnosci:

e stosowaé wciecia,
e wprowadzajac polskie znaki narodowe uzywaé kodowania iso-latin-2,
e zaczynaé zdania od nowego wiersza.

Pewna wskazéwka moze tu by¢ wyglad kodu zrédlowego niniejszej instrukeji.
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2 Redakcja

Redakcja zadania to przygotowanie tresci zadania w wersjach jezykowych angielskiej oraz polskie;j.
Redakcja wchodzi w sklad opracowania zadania. Czynnosci ktore nalezy wykona¢ podczas redakcji:

e Przygotowanie tresci zadania: wersja polskojezyczna powinna sie znalezé¢ w pliku IDEzad-pl.tex
a wersja anglojezyczna w pliku IDEzad.tex.

e W oznaczeniach matematycznych nalezy uzywaé liter alfabetu lacinskiego (a unika¢ liter
greckich). Ten sam symbol nie moze by¢ uzywany w réznych znaczeniach. W liczbach
wielocyfrowych nalezy wstawiaé¢ drobne odstepy co trzy cyfry, np. 1000 000 000.

e Przygotowanie przyktadowych plikow wejsciowych i odpowiedzi, a takze rysunku (o ile ma
zastosowanie). Rysunek powinien by¢ przygotowany w postaci wektorowej, tak aby dalo sie
go przekonwertowaé do formatu eps. Polecamy narzedzia xfig i metapost. Nalezy unikaé
wszelkich niestandardowych narzedzi i pakietow.

e Sprawdzenie poprawnosci pisowni.
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3 Opracowanie

Opracowanie zadania polega na przygotowaniu materialéw koniecznych do jego automatycznego
oceniania.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé¢ podczas opracowania:
e implementacja rozwigzan wzorcowych,
e przygotowanie zestawu testow,
e przygotowanie kilku rozwiazan mniej efektywnych (co najmniej jednego),
e przygotowanie kilku niepoprawnych rozwiazan (co najmniej jednego),
e przygotowanie programu do weryfikacji poprawnosci plikéw wejsciowych,

e (dla zadani z niejednoznacznymi wyjsciami) przygotowanie programu do weryfikacji odpo-
wiedzi zawodnikéw,

e przygotowanie dokumentu opisujacego opracowanie w polskiej oraz angielskiej wersji jezy-
kowej.
3.1 Opis opracowania
Jest to dokument zawierajacy nastepujace informacje:
e analiza problemu,
e opis rozwiazania wzorcowego (z dokladnym uzasadnieniem poprawnosci),
e opisy innych mozliwych rozwiazai (w tym niepoprawnych),
e opis zestawu testow i proponowane czasy odciecia,
e zestawienie ktére rozwiazania powinny przej$¢ ktore testy.
Przyktadowy dokument opracowania mozna znalezé¢ zatacznikach. Wersja polskojezyczna powinna

sie znalez¢ w pliku IDEopr-pl.tex, anglojezyczna zaé — w pliku IDEopr.tex.

3.2 Rozwigzania
Wszystkie rozwiazania powinny mieé nastepujace cechy:
e kod powinien byé czytelny i dobrze skomentowany,

e nalezy unika¢ wymys$lnych sztuczek programistycznych, zwlaszcza takich, ktére zmniejszaja
czytelnosé programow.

Wszystkie rozwiazania nalezy umiesci¢ w podkatalogu prog/.

3.2.1 Rozwiazanie wzorcowe

Pliki z rozwigzaniami wzorcowymi powinny mieé nazwy postaci prog/IDE [0-9]*. (javalc|cpp).

3.2.2 Rozwigzania mniej efektywne

Rozwigzania mniej efektywne to alternatywne implementacje rozwigzania wzorcowego, lub inne
(w domyéle prostsze) rozwiazania zadania — np. o gorszej ztozonosci. Pliki z rozwigzaniami mniej
efektywnymi powinny mie¢ nazwy postaci prog/IDEs[0-9]*. (javalclcpp).
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3.2.3 Rozwigzania niepoprawne

Rozwiazania niepoprawne to rozwiazania, ktére na pierwszy rzut oka moga sie wydawacé poprawne,
ale takie nie sa, np. niepoprawne heurystyki, rozwigzania nie pokrywajace wszystkich przypad-
kéw, zachtanne itp. Opracowanie powinno zwieraé¢ co najmniej jedno takie rozwiazanie. Pliki z
rozwiazaniami niepoprawnymi powinny mie¢ nazwy postaci prog/IDEb[0-9]*. (javalc|cpp).

3.2.4 Jezyk implementacji rozwigzan

Rozwigzanie wzorcowe i mniej efektywne nalezy zaimplementowaé we wszystkich jezykach progra-
mowania dopuszczonych w zawodach, czyli w C/C++ oraz Javie. Przy tym:

e jezeli wykorzystanie STL-a nie jest istotne, to nie trzeba go implementowa¢ w C i C++,
wystarczy implementacja tylko w jednym z tych jezykow (oczywiscie nie korzystajaca z
STL-a),

e jezeli wykorzystanie STL-a jest istotne w rozwiazaniu, to rozwigzanie w C++ powinno ko-
rzysta¢ z STL-a, a rozwiazanie w C nie (w przypadku niemoznodci zapisania programu w
C bez wlasnego implementowania drzew typu AVL czy czerwono-czarnych implementacje
rozwiazania w C mozna pominac).

Rozwiazania niepoprawne mozna zaimplementowa¢ w dowolnym z dopuszczonych na zawodach
jezykow programowania.

3.3 Testy

W trakcie opracowania nalezy przygotowaé zestaw testow.

3.3.1 Dobor testow

Testy powinny by¢ tak dobrane by réznicowaly poszczegdlne klasy (poprawnych) rozwiazan. Do-
bierajac testy nalezy kierowaé sie tym, zeby odrézni¢ rozwiazanie wzorcowe od wszystkich wy-
mys$lonych rozwiazan wolnych oraz btednych. Odréznienie to powinno byé niezalezne od jezyka
programowania, w ktérym zaimplementowano dane rozwiazania.

3.3.2 Nazwy plikow z testami

Pliki wejsciowe powinny zosta¢ umieszczone w podkatalogu in/, pliki wyjsciowe (z poprawnymi
odpowiedziami) powinny zosta¢ umieszczone w podkatalogu out/. Pliki z danymi wej$ciowymi
powinny nosi¢ nazwy: IDE nr.in, gdzie nr oznacza numer testu (bez wiodacych 0), np. xyz0.in,
xyz8.1in, xyzl12.in. Test IDEQ.in oznacza test przyktadowy.

3.3.3 Format testéw

Dane testowe powinny dokladnie odpowiadaé skladni podanej w zadaniu (dotyczy to réwniez
wystepowania biatych znakéw). Jako znak korica linii nalezy przyjaé znak #10 (standard Unix).
Dane powinny by¢ zakorniczone pojedynczym znakiem konica linii.

3.3.4 Generator testow

Jesli dane wejSciowe maja rozmiar wiekszy niz 1 MB konieczne jest dolaczenie do opracowania
programu/skryptu, ktory je generuje. Nalezy zadba¢ by program generujacy byt w pelni determi-
nistyczny (w razie potrzeby nalezy inicjowaé ziarno generatora liczb losowych). Program powinien
mie¢ nazwe prog/IDE ingen.(c|cppljavalsh) i po uruchomieniu (bez zadnych argumentéw)
powinien wygenerowaé¢ w biezgcym katalogu odpowiednie pliki z danymi wej$ciowymi.
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3.3.5 Weryfikator danych wejsciowych

Konieczne jest rowniez przygotowanie programu do weryfikacji poprawnoéci danych wejsciowych.
Program powinien nosi¢ nazwe: prog/IDE inwer. (c|cppljava) Program ten po uruchomieniu,
powinien wczytaé ze standardowego wejscia dane, oraz:

e jesli dane sa poprawne — wypisaé¢ 0K i zakonczyé¢ dziatanie kodem 0,

e wpp. — wypisa¢ BEAD[w: nr wiersza, k: nr kolumnyl: wyjasnienie i zakonczyc
dziatanie kodem réznym od 0.

W materiatach Jury dostepny jest przykladowy weryfikator danych wejsciowych dla jezyka C++.

3.3.6 Weryfikator danych wyjsciowych

W przypadku rozwiazan, w ktérych istnieje wiele poprawnych odpowiedzi, opracowanie powinno
zawiera¢ weryfikator danych wyjsciowych. Weryfikator powinien nosi¢ nazwe: IDE chk. (c|cppljava).
System oceniajacy uruchamia weryfikator w nastepujacy sposéb:

IDEchk plik_wejsciowy odpowied? zawodnika podpowiedZ — standardowo jest to plik z
prawidtowa odpowiedzia

Weryfikator powinien wypisa¢ odpowiedZ w nastepujacym formacie:
1. wiersz powinien zawiera¢ jedno stowo:
0K — jesli odpowiedz jest poprawna, lub
WRONG — w przeciwnym przypadku.

2. wiersz (opcjonalnie) powinien zawiera¢ komentarz do odpowiedzi zawodnika (np. przyczyny
uznania rozwigzania za niepoprawne).

Nalezy zwrocié uwage, aby weryfikator wyjscia dzialal poprawnie nawet dla bardzo ztosliwych
danych (np. nie mozna nic zaklada¢ o dlugosci clagow znakoéw znajdujacych sie w odpowiedzi
zawodnika).
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4 Weryfikacja

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé¢ podczas weryfikacji:

Sprawdzenie, czy tre$¢ zadania jest poprawnie sformatowana oraz sprawdzenie jej spell-
checkerem.

Przygotowanie alternatywnego, optymalnego rozwigzania zadania.
Potwierdzenie poprawnosci sktadniowej plikoéw wejsciowych /wyjsciowych.
Potwierdzenie poprawnoéci odpowiedzi z plikéw wyjéciowych.

Sprawdzenie, czy nie istnieje tatwe do znalezienia rozwiazanie, ktore przechodzi wszystkie
testy i nie jest rozwigzaniem wzorcowym.

Sprawdzenie, czy zestaw testéw jest odpowiednio przygotowany. Jesli okaze sie to konieczne,
nalezy doda¢ do zestawu wlasne testy poprawiajace usterki.

Opracowanie dokumentu zawierajacego opis prac wykonanych podczas weryfikacji IDEwer . tex.
Jezykiem obowigzujacym w weryfikacji jest polski.

W przypadku znalezienia nieprawidtowosci w opracowaniu, nalezy je usunaé, oraz doktadnie
opisa¢ w IDEwer.tex.

Dokument IDEwer.tex powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

liste wykonanych prac,

krétki opis alternatywnego rozwiazania zadania, ktére zostato zaimplementowane podczas
weryfikacji,

liste znalezionych nieprawidtowosci w opracowaniu,

liste wykonanych modyfikacji w tresci zadania i opracowaniu.

Szablon pliku IDEwer.tex mozna znalezé w zalacznikach.

jury
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5 Zalaczniki

5.1 Szablon tresci zadania — redakcja

% W polskiej wersji jezykowej
\documentclass[zad]{sinol}

% W angielskiej wersji jezykowe]
\documentclass[zad,en]{sinol}

%% definicje Sinola
\title{Bardzo Trudne Zadanie}

\author{Foo Bar} %% kto utworzyt ten dokument

\signature{abcd123} %% sygnatura

\id{bar} %% trzyliterowy skrot nazwy zadania
\iomode{stdin} %% Rodzaj opisdw w przyktadzie -- obecny standard

%% Co sie dziato z tym dokumentem
\history{KS, redakcja tresci zadanial}{2002.09.01}{1.00%}
\history{TW, zmiana definicji we/wyjs$cia}{2002.09.30}{1.01}

hh
% dodatkowe definicje LaTeX’owe, je$Sli sa konieczne
hih
\begin{document}
\begin{text}), Ten znak % jest istotny!

% tresé zadania...

%% Ewentualny rysunek do przyktadu

\exampleimg{...} % Rysunek do catego przykladu.

\exampleinputimg{...} % Rysunek tylko do wejscia.

\exampleoutputimg{...} 7% Rysunek tylko do wyjscia.

%% Automatyczne ztozenie przyktadu

\makestandardexample % Przyklad ztozony w jednej kolummie,
% rysunki po prawej stronie.

\makecompactexample % Przyklad ztozony w dwoéch kolumnach,
% rysunki ponizej.

\end{text}
\end{document}

5.2 Szablon dokumentu z opracowania

% W polskiej wersji jezykowe]

\documentclass [opr]{sinol}

% W angielskiej wersji jezykowej

\documentclass [opr,en]{sinol}
%% definicje Sinola

\signature{abcd123} h% Sygnatura
\title{Bardzo Trudne Zadanie} %} Tytul

\id{bar} %h Trzyliterowy skrot
\author{Jan Kowalski} %% autor opracowania

\history{2002.10.01}{JK, przygotowanie opracowanial}{1.00}
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%% tu mozna wstawié¢ dodatkowe polecenia LaTeX’a
\begin{document}

%% poczatek dokumentu

\begin{text}}), Ten znak 7, jest istotny!

\section{Wprowadzenie} % oczywiscie zmodyfikowaé w angielskie]j
% wersji jezykowej
... %k Wprowadzenie i amnaliza problemu.

\section{Rozwigzanie wzorcowe}
... %% Opis rozwigzania wzorcowego, uzasadnienie poprawnosci.

\section{Inne rozwigzania}
... %% Opis innych rozwigzania ktdére mogag zaproponowal zawodnicy,
%% o gorszych ztozonosciach, lub niepoprawnych.

\section{Testy}
... %% Opis zestawu testow.
\begin{tests}
\test{0}{1s}{przyktadowy test z tresSci zadania}
\test{1}{1s}{prosty test poprawnosciowy}
\end{tests}

... %% Opis sprzetu na jakim dobrano limity czasowe.
%% Uwagi dotyczace kalibrowania limitdéw czasowych.

\section{Uwagi}
... %% Uwagi do opracowania.

\section{Lista wykonanych prac}
... %% Lista prac wykonanych w ramach opracowania
%% (istotna zwtaszcza, jezeli wykonano jakie§ nietypowe
%% prace).

\end{text}
\end{document}

5.3 Szablon dokumentu z weryfikacji

\documentclass [wer]{sinol}
%% definicje Sinola

\signature{abcd123} %% Sygnatura
\title{Bardzo Trudne Zadanie} %} Tytul

\id{bar} %% Trzyliterowy skrot
\author{Jan Kowalski} %% Autor weryfikacji

\history{2002.11.01}{JK, przygotowanie weryfikacji}{1.00}

%% tu mozna wstawi¢ dodatkowe polecenia LaTeX’a
\begin{document}

%% poczatek dokumnentu

\begin{text}), Ten znak 7, jest istotny!

\section{Alternatywne rozwigzanie}
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... % Krotki opis alternatywnego rozwigzania (prog/\ID wer.x*)

\section{Zmiany}
%% Lista wykonanych zmian w opracowaniu

\subsection{Zmiany w tresSci zadania}

\subsection{Zmiany w danych testowych}

\subsection{Inne zmiany}

\section{Uwagi}
... % ewentualne uwagi do opracowania / zadania

\section{Lista wykonanych prac}
... %% Lista prac wykonanych w ramach weryfikacji
%% (istotna zwtaszcza, jezeli wykonano jakie§ nietypowe
%% prace).

\end{text}
\end{document}
5.4 Format opracowania — katalogi
Opracowanie powinno zawiera¢ nastepujace katalogi:
doc — dokumenty opracowania, tresci zadania, opisy rozwiazania, dokumenty weryfikacyjne,
prog — rozwiazania zadania,
in — dane testowe, pliki wejsciowe,

out — dane testowe, pliki wyjéciowe, ewentualne pliki z podpowiedziami.

5.5 Format opracowania — pliki

Makefile — gléwny plik Makefile,

Makefile.in — plik Makefile zawierajacy ustawienia specyficzne dla danego zadania,
doc/IDEzad.tex — tre$¢ zadania,

doc/IDErec.tex — recenzja zadania,

doc/IDEopr.tex — opis opracowania,

doc/IDEwer.tex — opis weryfikacji

prog/IDE[0-9]*. (javalc|cpp) — rozwiazanie wzorcowe zadania,
prog/IDEs[0-9]*.(javalc|cpp) — rozwiazania mniej efektywne, ale poprawne,

prog/IDEb[0-9]*. (javalc|cpp) — rozwiazania niepoprawne — na przyklad heurystyki, czy
rozwiazania opierajace sie na blednych zalozeniach,

prog/IDE [0-9]*wer. (javalc|cpp) — rozwiazania zadania napisane przez weryfikatora,
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prog/IDEingen. (javalc|cpplsh) — program generujacy dane testowe,
prog/IDE inwer. (javalc|cpp) — weryfikator sprawdzajacy poprawnosé plikéw wejsciowych,

prog/IDEchk. (javalclcpp) — (tylko dla zadan, w ktorych mozliwe jest wiele poprawnych od-
powiedzi) weryfikator poprawnosci odpowiedzi,

in/IDE [0-9]+[a-z]*.in — dane testowe — pliki wej$ciowe,

out/IDE [0-9]+[a-z]*.out — dane testowe — pliki wyjs$ciowe,

out/IDE [0-9]+[a-z]*.hnt — dane testowe — pliki z podpowiedziami, stuzace do weryfikacji
odpowiedzi zawodnikow.

5.6 Pomocnicze skrypt — Makefile

5.7 Makefile

Dostepne opcje:

export — przygotowanie archiwum opracowania gotowego do wystania do Sinola,

run — uruchomienie rozwigzania wzorcowego na zestawie danych wejsciowych z katalogu in/,

run_% — uruchomienie rozwigzania prog/IDEY. (c|lcppljava) na zestawie danych wejsciowych
z katalogu in/,

verify — przeprowadzenie kilku automatycznych testéw badajacych poprawnosé formalna opra-
cowania,

clean — usuniecie niepotrzebnych plikow (kopie zapasowe, pliki wykonywalne, itp.),

mrproper — usuniecie wszystkich niepotrzebnych plikéw oraz plikéw ktére sa generowane auto-
matycznie (np. pliki wynikowe, pliki *.ps, *.pdf),

ingen — przygotowanie danych wejiciowych generowanych automatycznie,
inwer — zweryfikowanie poprawnos$ci danych wej$ciowych,

outgen — wygenerowanie wzorcowych odpowiedzi dla danych wejSciowych.

5.8 doc/Makefile

Dostepne opcje:

all — przygotowanie wersji PS i PDF dla dokumentéw LaTex’owych zapisanych w katalogu doc/,
ps, pdf, html — przygotowanie odpowiednio wersji PS, PDF i HTML dokumentéw,

clean — usuniecie wszystkich pomocniczych plikéw (np. kopii zapasowych), jednak pliki *.ps,
*.pdf *.html pozostaja bez zmian,

mrproper — dokladne wyczyszczenie katalogu doc — pozostaja jedynie zrédla dokumentdw.

5.9 prog/Makefile
Dostepne opcje:
all — skompilowanie wszystkich programéw umieszczonych w katalogu prog/,

clean — usuniecie wszystkich pomocniczych plikow (kodéw wykonywalnych, kopii zapasowych).
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