SEMANTYKA I WERYFIKACJA - CW. 7

Dalszy cigg semantyki naturalne;j.

1. Tyko w pierwszej grupie: wady rozwiazania lokalnych deklaracji bez
rozbicia na stany i srodowiska:
e nieelegancka semantyka matych krokéw

e inne mechanizmy robig sie nieeleganckie. Na przykltad przy wyjat-
kach, trzeba pracowicie zmieniaé¢ propagowany stan przy podnoszeniu
wyjatkow przez bloki. W rozwiazaniu z srodowiskiem, podnosimy po
prostu store a wlasciwe srodowisko czeka w miejscu przechwycenia
wyjatku.

e Zadania z dzisiejszych zajeé, czyli procedury i funkcje z przekazywa-
niem przez zmienna, w ogéle ciezko zapisac.

2. Tylko w drugiej grupie Wyjatki: rozszerzmy jezyk TINY o instrukcje:
I:=---| throw x| try I; catch z I

gdzie z to identyfikatory wyjatkow z jakiejs osobnej puli identyfikatorow
Exc.

Konfiguracje poczatkowe jak zwykle (nie trzeba nawet dodawaé srodowiska
tapanych wyjatkow!), konfiguracje konicowe to

State U Exc x State

Reguta dla throw:

throw z, s = x,s
Reguly dla catch:

11,8—>S/

try I; catch x I, s — s’

Ii,s > x,8 Iy, s — v Ii,s —>y,s y#£T
try I; catch o I, s =~ try I; catch z I, s = y,s’

(v powyzej przebiega po wszystkich konfiguracjach; zauwazmy jak stan
s’ nie jest gubiony przy podniesieniu wyjatku, w odréznieniu od fail z
poprzedniego zadania).

Do tego reguly dla propagacji wyjatkow (jedna juz jest powyzej po prawej).

3. Rozszerzmy jezyk TINY o deklaracje i wywotania procedur z jednym pa-
rametrem:

I:=---|begind; I end | call xi(x3)

d :=var x = e | proc x1(x2) I | dy;ds

Zr6bmy semantyke naturalng tak, by uzyskaé:



e przekazywanie parametrow przez zmienna,
e statyczng widocznosé identyfikatoréw i normalne wlasnosci przesta-
niania,
e na razie bez rekurencji.
Rozwigzanie: Dziedziny semantyczne sa jak zwykle, tzn. w rozbiciu na
stan i srodowisko, przy czym srodowisko moze mapowaé identyfikatory

nie tylko na lokacje, ale takze na procedury. Z kolei procedura to nazwa
parametru formalnego, tresé¢ (instrukcja) i sSrodowisko z punktu deklaracji:

s € Store = Loc —+ Num
p € Env = Var — (Loc U Proc)
P € Proc = Var x Instr x Env

(tutaj znowu Env jest zadane réwnaniem rekurencyjunym). Przejscia w
semantyce naturalnej beda postaci:

pFIs— s pkd,s— (p,s)

Zauwazmy, jak deklaracja zmienia sSrodowisko, co niejako przeczy ideologii,
ktora sprzedawalem tydzieri temu...
Reguty dla deklaracji zmiennych:
pFes—n | = newloc(s)
pbvar z =e, s — (plx —1],s[l = n])

i procedur:

pproc a1(ws) 1, s — (plws = (v, 1,p)],5)
(tutaj uzyskujemy statyczna widocznosé, ale bez rekursji). Skladanie de-
klaracji:
p Fdi,s — (p/a 5/) pl Fds, s’ — (pﬂa SH)
P F d17 d27 s — (p//7 S//)

Pytanko: Podaé¢ przyktady programéw, w ktorych kolejnosé deklaracji ma
znaczenie.

Teraz reguta dla bloku:
pEd,s— (p,s) pPEIs —s"
pFbegind; I end, s — s”

i dla wywotania procedury:

p(x1) = (y,1,p") px2) =1 Pdly—Il-1,s— s
pkcall xi(x3), s — ¢

Reszta regut jest standardowa.

Zadanko: Sprawdzié, co sie dzieje przy probie napisania procedury reku-
rencyjnej.



4. Doda¢ do tego mozliwo$é rekurencji.
Rozwigzanie: Trzeba zmienié jedynie regute dla wywotania procedur, zeby
przekazaé¢ do procedury odpowiednio zmienione srodowisko:

plxr) = (y,L,p)  plrx) =1  ply=1[zr= (y,1,p)]F1,5s =5
pkcall xi(xy), s — ¢

Zadanko: Co sie dzieje jesli 1 = y? Kolejno$¢ modyfikacji srodowiska w
regule powyzej ma wtedy znaczenie. Rozwazmy programy:

begin
var y = 7;
proc x(x) {x := x+1};
call x(y)
end
begin
var y = 7;
proc x(x) {
if y>0 then y := y+1; call x(y) else skip;
+;
call x(y)
end

Jak one sie zachowaja w dwoch wersjach tej semantyki?

5. Przerobmy to na dynamiczne wiazanie identyfikator6w (zmiennych i pro-
cedur).
Rozwigzanie: Wystarczy przerobi¢ regute dla wywolywania procedur, aby

do ciata procedury przekazaé inne srodowisko:

p(r1) = (y,1,p") pza) =1 ply— Uk 1,s— s
pFcall x1(x3), s — ¢

(p zamiast p’ w drugiej przestance). Mozna teraz uprosci¢ dziedzine Proc,
bo nie trzeba w niej pamietaé srodowiska.

Pytanko: a jak tu dodaé rekursje? OdpowiedZ: Tu juz jest rekursja, zjawita
sie automatycznie wraz z dynamicznym wigzaniem!

6. To teraz wr6¢émy do statycznego wigzania i przerobmy to na przekazywanie
przez wartosé, wraz z rozszerzeniem sktadni wywolywania procedur:

Ia=---]call z(e)

Rozwigzanie: Dziedziny semantyczne sg jak poprzednio, reguly tez takie
same, poza reguly wotania procedur:

/

p(x) = (y, 1, p") pkes—n I = newloc(s) Ply—1F1,s[l—n]—s
ptcall z1(e), s — s




7. Mozliwe rozszerzenia, jesli starczy czasu:

o funkcje zamiast procedur (uwaga: wyrazenia z efektami ubocznymil)

e procedury jako parametry aktualne procedur



