SEMANTYKA I WERYFIKACJA - CW. 6

Dalszy ciag semantyki naturalne;j.
1. Przyklad rozszerzenia jezyka TINY o dziwna operacje:
I:=...|forx=-e; toeytry [; else I | fail
ktora ma dziataé tak:

(1) obliczamy warto$¢ ey i eq, przypisujemy ej na x,
(2) jesli > ey to wykonujemy Io i koniec, a w przeciwnym razie
(3) wykonujemy I,
(4) jesli w I; nie wystapita instrukcja fail, to koriczymy i przywracamy
poczatkows warto$é zmiennej x,
(5) jesli wystapilo fail, to przywracamy wartosci wszystkich zmiennych,
zwiekszamy x o 1 i wracamy do punktu (2).
Ogolnie chodzi tu o wykonanie instrukeji I; dla najmniejszego parametru
z (z zadanego przedzialu), ktory nie powoduje fail. Ta operacja jest
7le zaprojektowana. Na przyklad, dlaczego w (4) przywracamy wartosé
zmiennej z a w (2) nie?

Nic to, zréobmy semantyke naturalna.

e Konfiguracje poczatkowe: Instr x State, jak zwykle

e Konfiguracje koicowe: State U {fail}. Zauwazmy r6znice z podej-
Sciem do break z poprzednich zajeé: tutaj w specjalnej konfiguracji
fail nie trzeba przechowywaé stanu.

Reguly dla for:

[ei]s > [ez2]s In,s — ¢
for x =e; to ey try I; else Iy, s = s

(powyzej, s’ powinno przebiega¢ takze po konfiguracji fail),

lei]s < [ez]s I, s[lz — [ei]s] — &
for x = e to ey try I else I, s — s'[z — s(x)]

(zauwazmy jak przywracamy stan zmiennej x), i wreszcie

[ei]s < [ez]s I, s[z — [ei1]s] — fail forx=e;+1toestry I; else Ip, s = &

for x =e; to ey try I; else Ip, s — s

(zauwazmy jak nie przywracamy stanu zmiennej x, bo moze nie wolno
tego robié, jesli petla zakoriczyla sie wykonaniem I5.)

Reguta dla fail:

fail,s - fail
plus regulty dla propagowania fail.



2. Rozszerzmy jezk TINY o deklaracje zmiennych lokalnych:
I:=...|beginvar x =¢; [ end
Trzeba tu uzyskaé zwykle reguty widocznosci (nie ma réznicy miedzy sta-
tyczna i dynamiczna) i przestaniania.
Tu pozwolié studentom troche poswirowac.
Kluczowy pomyst: rozbicie wartosciowan zmiennych na dwa aspekty:
e stan zmieniajacy sie w czasie, jak do tej pory stany w TINY: Store =
Loc — Num, i
e Srodowisko niezmienne w czasie, jak wartosciowania w wyrazeniach
let: Env = Var — Loc,
gdzie Loc to zbiér lokacji, czyli “komérek pamieci”.
Konfiguracja poczatkowa to program wraz ze stanem i sSrodowiskiem. Tran-
zycje bedziemy zapisywacé tak:
pHI,s— s
(motywacja dla I jest wyrazniejsza w semantyce operacyjnej matych kro-
kow, bo podkresla niezmiennosé¢ srodowiska p).

Zakladamy pomocnicza funkcje newloc : Store — Loc, ktéra zwraca
dowolng nieuzywana lokacje.

Reguta dla deklaracji (przerzué¢my sie na semantyke operacyjna wyrazen):

pFes—n I = newloc(s) ple =l FI,sll—n]—s

pF begin var x = e;1 end, s — ¢
Inne reguly sa proste, pouczajaca jest reguta dla sekwencji:

pkHI,s =5 pt1Iy, s — s
pbF ;15,8 — s

Zauwazmy jak stan zmienia sie w czasie, a Srodowisko nie.

Zadanko: dorobi¢ do tego dealokacje niepotrzebnych lokacji.
3. Jesli starczy czasu, wyjatki: rozszerzmy jezyk TINY o instrukcje:
I:=-.-| throw x| try I; catch z I

gdzie = to identyfikatory wyjatkow z jakiejs osobnej puli identyfikatorow
Exc.

Konfiguracje poczatkowe jak zwykle (nie trzeba nawet dodawaé srodowiska
lapanych wyjatkow!), konfiguracje konicowe to

State U Exc x State



Reguta dla throw:

throw z, s = x,s

Reguty dla catch:

Ii,s = s
try I catch x I, s — &

Ii,s > x,8 I, s — v Ii,s —>y,s y#£T
try I; catch o Iy, s =~ try I; catch z I, s = y,s’

(v powyzej przebiega po wszystkich konfiguracjach; zauwazmy jak stan
s’ nie jest gubiony przy podniesieniu wyjatku, w odréznieniu od fail z
poprzedniego zadania).

Do tego regutly dla propagacji wyjatkow (jedna juz jest powyzej po prawej).



