SEMANTYKA I WERYFIKACJA - CW. 10

Zaczynamy kontynuacje. Zaczniemy od jezyka TINY z blokami, ale bez de-
klaracji procedur (czyli jedno $rodowisko Env).

1. Niech Ans bedzie dziedzing “ostatecznych wynikéw dziatania programu”.
W duzym stopniu wszystko jedno co to jest; mozna przyja¢ Ans = Store.

Dziedziny kontynuacji:

Contgy = Num — Ans

Contg = Bool —+ Ans

Cont; = Store — Ans

Contp = Env — Store — Ans
Uwaga: na slajdach z wyktadu kontynuacje wyrazein biora dodatkowo
stan. Tutaj to pomijamy; mozna sobie samemu pordéwnac.

Normalny typ funkcji semantycznej dla instrukcji jest taki:
Z[] : Instr — Env — Store — Store

Idea: przekazujemy element Store “dalej”’, do kontekstu. Potem ten kon-
tekst oblicza z tego element Ans. Ale réwnie dobrze mozemy uznaé, ze z
kontekstu dostajemy funkcje Store — Ans i sami ja sobie uruchomimy.
Mozemy ja tez np. zignorowaé, co potem pozwoli na wieksza elastycznosé.
Tak wiec typy funkcji semantycznych:

Z[] : Instr — Env — Cont; — Store — Ans

(opowiedzie¢ o wlozeniu X — CCX). Kolejno$é argumentow jest taka,
zeby mozna bylo ostatnia frakcje Store — Ans traktowaé¢ jako element
Cont;. W pozostalych funkcjach, kontynuacje muszg bra¢ wyniki ewalu-
acji:

&[] : Exp — Env — Contg — Store — Ans

B[] : BExp — Env — Contp — Store — Ans

D[] : Decl - Env — Contp — Store — Ans

Funkcje semantyczne, na poczatek dla prostych instrukeji:

Z[skip] = Ap.A&As.k(s)
Iz = e] = ApArAs.k(s[z — E[e]ps])

to przy semantyce bezposredniej wyrazeri. Przy semantyce kontynuacyjnej
zupelnie inaczej:

Iz = e] = ApArAs.E[e]p(An.k(s[x — n]))s



Dalej, chyba najbardziej pouczajaca reguta:

Iﬂfl; 12]] = Ap)\nI[[Il]]p(I[[Ig]]pn)

Teraz proste rownania dla semantyki kontynuacyjnej wyrazen:

En] = ApAkAs.k(n)
Elx] = ApArAs.k(s(p(x))
Eler + e2] = ApArAs.Eler]p(An.Elea] p(Am.k(n +m))s)s

itd. While mozna napisaé¢ naiwnie, rownaniem stalopunktowym. Zadanie:
napisaé regulty dla deklaracji.

. Pierwsze ciekawe zastosowanie kontynuacji, czyli nagte zatrzymanie pro-
gramu:
I:=.--]abort

Rozwigzanie: Wszystkie dziedziny semantyczne pozostaja bez zmian. Typ
funkcji semantycznej dla instrukcji to wiec:

Z[] : Instr — Env — Cont; — Store — Ans

przy czym trzeba tu zdecydowaé¢ czym wlasciwie jest Ans. Na przyktad
przyjmijmy wygodnie, ze Ans = Store. Wtedy odpowiednie réwnanie to:

ZI[abort]prs = s

Tutaj po raz pierwszy instrukcja, otrzymawszy kontynuacje, zignorowata
Ja.

. Wyskakiwanie z petli, czyli:
I:=...|break

Rozwigzanie: dodatkowy element srodowiska to jedna kontynuacja, ktora
pamieta co sie miato dzia¢ po zakoriczeniu petli. Tak wiec:

Z[] : Instr — Env — Cont; — Cont; — Store — Ans
i rownania (przy semantyce bezposredniej wyrazen):

TI[break]pfr =B
I[skip]pBk =k
Z[while b do I]pBrs = ifte(B[b]ps,
Z[I]pr(Z]while b do I]pSK)s,

KS)



4. 7 kolei:

I:=---| continue

Dziedzina jest ta sama (cho¢ przy uzyciu break i continue na raz trzeba
by pamieta¢ dwie kontynuacje), ale w drugiej linii ostatniego rownania,
zamiast pierwszego k powinno by¢

Z[while b do I]ppk



