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Zadania teoretyczne (3 -4 = 12 punktéw)

Zadanie 1. Prosze poda¢ wzér na liczbe rozwiazan réwnania x1 +xz2+. . .+xx = n w liczbach calkowitych nieujemnych
i go szczegblowo uzasadnié. Wskazéwka: wykonaé najpierw zadanie dla k = 3 i n =2 (1 punkt).

Zadanie 2. Na podstawie aksjomatow:

(A1) P(A) > 0 dla dowolnego zdarzenia A;
(A2) P() = 1;
(A3) P(AU B) = P(A) + P(B), dla dowolnych zdarzen A, B takich, ze AN B =),

wywnioskowaé, ze P(A) < 1 dla dowolnego zdarzenia A.

Zadanie 3. (Trzy karty) Na stole leza obok siebie 3 karty, odwrécone koszulkami do gory, as pik, as karo i as kier.
Naszym zadaniem jest wskazanie asa pik. Wskazujemy jedna z kart i w tym momencie styszymy od
prowadzacego gre: " Graczu, odkryje jedna z kart, a Ty sie zastandéw, czy nie chcesz zmieni¢ swojego
wyboru”, po czym odkrywa jedna z kart czerwonych. Czy powinnidmy zmieni¢ swoj wybér? Prowadzacy
wie, ktora karta jest ktora, a w przypadku, gdy Gracz wskaze asa pik, prowadzacy odkrywa kazda z kart
czerwonych z jednakowym prawdopodobienstwem 1/2. OdpowiedZ prosze szczegélowo uzasadnié. Jakie
mamy szanse zwyciestwa w tej grze, 1/3, 1/2, a moze inna liczba?



Cze$é testowa (7 -2 = 14 punktéw)

Prosze wpisa¢ tylko odpowiedzi: tak lub nie. Poprawna odpowiedz na wszystkie podpunkty daje 2 punkty
za zadanie, btad cho¢ w jednym z podpunktéw oznacza punk ujemny. Za poprawng odpowiedz na dwa pytania
z trzech i nie udzieleniu odpowiedzi na trzecie, mozna uzyskaé¢ 1 punkt. W kazdym pytaniu moze by¢ dowolna
liczba zdan prawdziwych — takze 0. Uwaga: warto$é¢ oczekiwana liczby zdobytych punktéw z testu przy losowym
wpisywaniu odpowiedzi jest ujemna i wynosi —4%.

Zadanie 1.

Zadanie 2.

Zadanie 3.

Zadanie 4.

Zadanie 5.

Zadanie 6.

Zadanie 7.

Ktoéra z rownosci jest poprawna:
4

(a) D p—1 k=10,

(b) >k i k=n(n+1)/2, dla dowolnej liczby naturalnej n,

(¢) > r_ok=mn(n—1)/2, dla dowolnej liczby naturalnej n > 2.
Wiadomo, ze przynajmniej jedno ze zdarzen A i B musi zaj$é, a ponadto P(A) = 2/3, P(B) = 5/6.
Woéweczas

(a) P(A[B) <1/2,

(b) P(A[B) = 3/5,

(c) P(B|A) =3/4.
Niech X, Y, Z beda zmiennymi losowymi o skonczonym rozktadzie. Ktére ze wzoréw sa zawsze prawdziwe
(a) E(X +Y + Z) = EX +EY +EZ,

(b) Var(X +Y + Z) = Var X + VarY + Var Z, jeSli zmienne X,Y, Z sa niezalezne.
(c) Var(2X +3) =3+4VarX.

Zdarzenia Ay, ..., Ao sa niezalezne i maja jednakowe prawdopodobienstwo p. Jakie jest prawdopodobien-
stwo, ze zajdzie doktadnie jedno z nich:
(a) p(l - p)97

(b) 10p(1 —p)?,
(c) 1= (1-p)*.

Nastepujace zdania dotycza podzbioréw pewnego ustalonego zbioru 2. Wskaz, ktore z ponizszych zdan sa
prawdziwe.

(a) AUB =ANB,
(b) AN (WU B) = A, jesli tylko A C B,
(c) (An0)UB=B.

Ktoére ze wzoréw sa prawdziwe:

(a) (3) =30,

®) (5)+ () =),

(c) (*\s") = Gooo) = 1-
Ktéry z ponizszych wzoréw jest poprawny:

(a) PLAUBUC)=P(A)+ P(B)+ P(C)—P(AUB)—-P(BNC)—P(ANC)+P(ANnBNC),
(b) PLANBNC)=P(A)+ P(B)+P(C)-—P(AUB)+ P(BUC)+ P(AUC)+ P(AUBUC),
(¢c) P(ANB)=P(A)+ P(B)— P(AUDB).



