EGZAMIN, 29.1.2018, grupa A
Imie i nazwisko: ..........cccooeiiiiiiiiinie.
Nr indeksu: .....cooooveiiiiiiiiiennn,

Zadania (8 -3 = 24 punkty)
Za kazde zadanie mozna otrzymaé 3 punkty. Wszystkie odpowiedzi prosze starannie uzasadnia¢! Odpowiedzi
liczbowe prosimy podawaé¢ w postaci utamka nieskracalnego, na przyktad 2/3, a nie 24/36.
Powodzenial!!

Zadanie 1. W pudetku znajduje sie 9 kul ponumerowanych liczbami od 1 do 9. Losujemy trzy kule ze zwracaniem, a
numery wylosowanych kul stworza nam liczbe trzycyfrowa. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze uzyskana w
ten sposob liczba dzieli sie

(a) (1 punkt) 2,
(b) (2 punkty) 2 lub 3.

Zadanie 2. Uzywajac spéiglosek 7 (b,e,d,f,g,h,s) i 5 samoglosek (a,e,i,o,u). Ile mozna utworzyé¢ stéw 7-literowych,
z ktoérych kazde zawiera 4 spotgloski i 3 samogtoski? Przyklad: mozemy ulozyé stowo aaubdgf i stowo
bifidus.

Zadanie 3. Agata targuje sie ze sprzedawca na bazarze. Sprzedawca wyznaczyl cene towaru na losowg warto$é¢ w
przedziale 10 - 50 zl, w tajemnicy przed Agata. Sprzeda towar wtedy, kiedy cena zaproponowana przez
Agate bedzie o co najwyzej 5 zl nizsza, niz jego wyznaczona cena. Agata losuje swoja propozycje z
przedzialu 5 - 25 zl. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze uda im sie dobi¢ targu?

Zadanie 4. Dwoch tenisistéw (stabszy i silniejszy) rozgrywaja miedzy soba turniej ping-ponga. Graja do momentu gdy
stabszy z zawodnikéw nie wygra pojedynku. Pojedynek gra sie do 3 wygranych setow, prawdopodobienstwo
wygrania pojedynczego seta przez gracza stabszego wynosi 1/3. Oblicz

(a) prawdopodobienstwo, ze pierwszy pojedynek zakonczy sie zwyciestwem 3:2 stabszego zawodnika,

(b) warto$¢ oczekiwana liczby rozegranych pojedynkdw.



Zadanie 5. Oblicz prawdopodobienstwo przekazania sygnatu przez uktad pokazany na rysunku, sktadajacy sie z pie-
ciu przekaznikéw dzialajacych niezaleznie od siebie, jedli prawdopodobienstwa przekazania sygnalu przez
kazdy z przekaznikéw wynosi p, 0 < p < 1.
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Zadanie 6. Czastka (rodzic) moze sie podzieli¢ na 0,1 lub dwie czastki (dzieci) z prawdopodobiefistwami réwnymi
1/4,1/2,1/4, odpowiednio. Po podziale, czastka rodzic znika. Niech X;, ¢ = 0,1,2,... oznacza liczbe
czastek i-tej generacji, Xo = 1. Oblicz

(a) P(X2>0),

(b) prawdopodobienstwo, ze X1 = 2, jesli wiadomo, ze Xo = 1.

Zadanie 7. W tescie wielokrotnego wyboru sa dwa zadania. W pierwszym student ma 3 odpowiedzi do wyboru, w
drugim - pieé¢. Student, w kazdym z zadan w sposéb losowy zakresla po jednej odpowiedzi. Oblicz wartosé
oczekiwang i wariancje liczby prawidtowo rozwiazanych probleméw.

Zadanie 8. 2n zawodnikéw, z czego n w koszulkach niebieskich i n w czerwonych, staneto na przeciwko siebie w sposéb
caltkowicie losowy. ZnajdZ warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej X = { liczba 0s6b majacych na przeciwko
siebie osobe o tym samym kolorze koszulki }. Dla n = 2 prosze podaé rozklad zmiennej losowej X.

Uwaga. Warto$¢ oczekiwana zmiennej o rozkladzie geometrycznym z parametrem p (prawdopodobiefistwem
sukcesu w pojedynczej prébie) wynosi 1/p.



