
Kolokwium AL (27.11.2023)
(za każde zadanie można zdobyć 10pkt)

Zadanie 1
Wyznacz rozkład LDU dla macierzy
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Zadanie 2
Dana jest 4⇥ 3 macierz A oraz wektor b
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(a) (7pkt) Znajdź bazy czterech fundamentalnych przestrzeni dla A.

(b) (3pkt) Znajdź wektor o jaki należy przesunąć przestrzeń zerową N(A), aby otrzymać zbiór
wszystkich rozwiązań układu Ax = b.

Zadanie 3
Znajdź (metodą Gaussa-Jordana) macierz odwrotną do macierzy:
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Zadanie 4
Podaj przykład nieskończonego ciągu zstępujących przestrzeni liniowych, to znaczy:
Podaj przykład ciągu przestrzeni liniowych (X1, X2, . . . , Xi, . . .) takiego, że zawsze (dla każdego
i � 2), Xi jest podprzestrzenią liniową Xi�1 i jednocześnie Xi 6= Xi�1.

Wskazówka: Istnieje konstrukcja (niejedyna, ale taka na pewno), gdy za X1 można wziąć przestrzeń
wszystkich wielomianów nad liczbami rzeczywistymi.



Zadanie 1

Chremy anales rochtad RDU macieny
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Najpierr zauwazamy , ze na pierwszej pozygi
~ pierwszym wierson jest O

, dlatego robimy
Zamiane, Wiersay , na przyktad pierwszego 2

drugim . Operaji tej odponiada macies permutai :
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a w jej wyniku dostajemy :
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Zaczynamy od poschodhowania tej macieny .



























Niech Xz bedzie podabiorem X1 , ktory zawiera

wielomiany postaci :

92x2 + ayx + ... + anx , n22 ,
a f(x)

Moriga inaczej , zabraniamy mystapien
shtadnikow a

,
ER i ax da ane R .

Aby pohaza ,
ze X2 jest poopreestrzenia X11

sprardzamy najpierr , ze *
2 jest zamknigte

na operaje dodavania i mnozenia prez shalar
.

tatwo spravdzi , ze suma droch wielomianon

postaci ( *)
,
na proyhtad :

b2x2 + byx3 + ... + byxk

(2x2 + cx3 + ... + cx

tez ma posta (*)
. Rzeczyniscie , jesti bez

straty oyolnosci zatozymy KI , to suma tych
wielomianer jest sonna

(b2 +x)x2 + (by + ()x3 + ... + (b +q)x
+ bu +1x

++ 1
+
..
+ bux .




