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Cwiczenia 15

Zadanie 2, kolokwium 2, 2021/22
W tym zadaniu rozwazamy dynamiczny, roznowarto$ciowy ciag liczb catkowi-
tych C. Na ciagu C wykonujemy operacje:

e ni(C):: C := 1] // inicjacja ciggu pustego — tylko raz, na poczgtku wy-
konywania wszystkich operacji

o Insert(C,x,i):: wstaw element x na pozycje ¢ w ciagu C, 1 < i < |C|+1,
// mozesz przyjac, Ze x nie ma w ciggu C

e Delete(C,4):: usun i-ty element z ciagu C, 1 < i < |C|,

e Sorted(C, i, j):: sprawdz, czy podciag C;, City, - . ., C; jest uporzadkowany
rosnaco, 1 < i< j <|C|,

e BSComp(C, 1, j):: sprawdz, czy elementy C; oraz C; (1 < i < j < |C])
bytyby poréwnywane ze soba w pierwszym przebiegu sortowania tabli-
cy a[l..|C|] = [C1,Cy, ..., Cj¢] algorytmem BubbleSort, ktéry wykonuje
petle for k =1,2,...,|C|—1do if a[k] > alk+1] then a[k] :=: a[k+1].

Zaproponuj strukture danych umozliwiajacg wydajne wykonywanie powyz-
szych operacji.

Zadanie 1, kolokwium 2, 2019/20
Zaprojektuj strukture danych, ktéra umozliwia wydajne wykonywanie naste-
pujacych operacji na dynamicznym ciggu liczbowym C":

e Init:: utwérz pusty ciag C' (operacja wykonywana tylko raz na samym
poczatku),

e Insert(i,x):: wstaw element x jako i-ty element ciagu C' (za elementem
z dotychczasowej pozycji i — 1 a przed dotychczasowym elementem z po-
zycji i), 1 <i < |C] + 1,

e Delete(7):: usun element z pozycji i z ciagu C, 1 <1 < |C],

e Element(i):: podaj warto$¢ elementu z pozycji i w ciagu C, 1 < i < |C],

e isConstant(i, j):: sprawdz, czy w podciggu C/[i..j] wszystkie elementy sa
takie same, 1 <i < j < |C|,

e mostCommon:: podaj wartos¢ najczesciej pojawiajacego si¢ elementu w
ciagu C' (w przypadku kilku takich elementéw wystarczy podaé warto$é
tylko jednego z nich).

Zadanie 4, egzamin, 2018/19

Niech a[l..n+2] bedzie tablica liczb catkowitych z przedziatu [1..n], dla pewne-
go dodatniego n. Grafem GG, nazywamy nieskierowany graf (V, E), w ktérym
zbiory wierzchotkow i krawedzi sa zdefiniowane jako V = {1,2,...,n} oraz

E={i—j:i#joraz {ali],a[i + 1],ali + 2]} N {a[j], alj + 1], alj + 2]} # 0}.

(a) Jaka moze by¢ maksymalna wysokos¢ DFS-drzewa w grafie G, o korzeniu
w wierzchotku 17
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(b) Jaka moze by¢ maksymalna wysokosé¢ BFS-drzewa w grafie G, o korzeniu
w wierzchotku 17

(¢) Udowodnij, ze graf G, jest dwuspdjny wierzchotkowo (jest spdjny i nie
zawiera wierzchotkéw rozdzielajacych).

(d) Przyjmijmy, ze waga krawedzi i — j jest warto$¢ najmniejszego elementu
w zbiorze {ali],ali + 1],al[i + 2]} N {a[j],alj + 1],a[j + 2]}. Zaprojektuj
efektywny algorytm, ktéry dla danej tablicy a oblicza wage najlzejszego
drzewa rozpinajacego dla grafu G,.

Uzasadnij poprawno$¢ swoich rozwigzan i przeprowadz analize ztozonosci ob-
liczeniowej zaproponowanych algorytmow.



