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Cwiczenia 14

(a) Niech G bedzie grafem n + 1 wierzchotkowym, n > 4, w ktérym jeden
wierzchotek jest potaczony ze wszystkimi innymi, a podgraf rozpiety na
pozostatych n wierzchotkach jest cyklem elementarnym. Ile jest roznych
drzew przeszukiwania w gtab w grafie G — dwa drzewa sie réznia, jesli
istnieje wierzchotek, ktory w obu drzewach ma réznych rodzicow. Opisz
sposob obliczania tej liczby.

(b) Niech G = (V, E) bedzie grafem dwuspdjnym o co najmniej trzech wierz-
chotkach, a u jego wyréznionym wierzchotkiem. Dobra orientacja grafu G
z wierzchotka u nazywamy graf skierowany otrzymany z G' w nastepuja-
cy sposob: uruchomiamy algorytm przeszukiwania w gtab z wierzchotka
u, a nastepnie orientujemy krawedzie drzewa przeszukiwania od ojca do
syna, a krawedzie nie drzewowe od potomka do przodka.
Dany jest graf zorientowany H z wyrdoznionym wierzchotkiem u. Zapro-
ponuj algorytm, ktory stwierdzi, czy H jest dobra orientacja pewnego
grafu G z wierzchotka u.

Dany jest (przez listy sasiedztwa) graf G = (V| F) z wyrdznionym wierzchot-
kiem s. Dodatkowo kazdemu wierzchotkowi przypisano dodatnig liczbe catko-
wita. Zaprojektuj wydajny algorytm, ktory znajdzie w G najdtuzsza Sciezke
o poczatku w s, na ktorej liczby przypisane wierzchotkom tworza Scisle male-
jacy ciag.

Niech n bedzie liczbg catkowita wieksza od 2 i niech J bedzie rodzing co
najwyzej n réznych, domknietych przedziatéw liczb catkowitych zawartych
w przedziale [1,n]. Grafem G(n,J) nazywamy graf ({1,2,...,n}, i — j: ist-
nieje przedzial w J, do ktérego wpadaja obie liczby (wierzchotki) i oraz j).

(a) Ile jest réznych drzew BFS o korzeniu w wierzchotku 1 w grafie G(8, J)
dla’J = {[1,4],[3,6],5,8]}7

(b) Ile jest réznych drzew DFS o korzeniu w wierzchotku 1 w grafie G(6, J)
dla J = {[1,4],[3,6]}"

(¢) Zaprojektuj efektywny algorytm, ktéry dla danej liczby catkowitej n > 2
oraz rodziny co najwyzej n réznych przedziatéw J zawartych w przedziale
[1,n] obliczy wysoko$¢ BFS drzewa w grafie G(n, J) o korzeniu w wierz-
chotku 1.

(d) Zaprojektuj efektywny algorytm, ktéry dla danej liczby catkowitej n > 2
oraz rodziny co najwyzej n réznych przedziatéw J zawartych w przedziale
[1,n], obliczy liczbe dwuspdjnych sktadowych w grafie G(n, J).

Uwaga: na potrzeby tego zadania dwa drzewa przeszukiwania r6znia sie wtedy,
gdy istnieje wierzchotek, ktéry w obu drzewach ma réznych ojcéw.

Zaprojektuj wydajny algorytm, ktory sprawdzi, czy w danym silnie sp6jnym
grafie istnieje zamknigta (zorientowana) marszruta o nieparzystej diugosci.
Jezeli odpowiedzig jest TAK, znajdz jedng z takich marszrut.
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11.2

11.5

Do samodzielnej pracy

Skierowany graf G = ({1,2,...,n}, F) nazywamy grafem przedzialowym, jesli
dla kazdego wierzchotka v zbiér (numerdw) wierzchotkéw, do ktorych pro-
wadza krawedzie z v, jest przedzialem domknigtym [l[v],r[v]], dla pewnych
1 <lv] < rfv] < n. W grafie moga by¢ petle. Jesli zadna krawedZ nie wycho-
dzi z v wowcezas l[v] = r[v] = 0. Liczbe n i ciag par [[v], r[v] nazywamy zwarta
reprezentacja GG, a liczbe n rozmiarem tej reprezentacji.

Dana jest zwarta reprezentacja pewnego grafu G.

(a) Zaprojektuj algorytm, ktory sprawdzi, czy graf G po usunieciu wszystkich
petli jest drzewem z korzeniem o krawedziach zorientowanych od korzenia
do lidci.

(b) Zaprojektuj algorytm, ktory sprawdza, czy G jest stabo spéjny (po usu-
nieciu orientacji na krawedziach graf jest spojny).

(¢) Zaprojektuj algorytm, ktéry sprawdza, czy G jest eulerowski.

Dany jest n-kat wypukty W ktérego wierzchotki sa ponumerowane 1, 2, ...,
n w kolejnosci ich wystepowania na obwodzie, n > 2. Ponadto danych jest k
przekatnych w wielokacie W. Zaprojektuj wydajny algorytm, ktére sprawdza,
czy istnieje para przecinajacych si¢ przekatnych we wnetrzu wielokata.



