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Cwiczenia 10

7.1 W tym zadaniu badamy implementacje stownika w tablicy a[l..N], gdzie N
jest dodatnig liczba catkowita i wiadomo, ze rozmiar stownika n nigdy jej nie
przekroczy. Przyjmijmy, ze elementami stownika sg liczby catkowite.

(a) Zalézmy, ze elementy stownika umieszczamy na przekatnych dwuwymia-

rowej nieskonczonej tablicy A[l..,1..] w kolejnosci A[l, 1], A[2,1], A[1, 2],
A3, 1], A[2, 2] itd. Dodatkowo przyjmijmy, ze elementy w tablicy sa upo-
rzadkowane rosnaco w wierszach (z lewa na prawo) i rosnaco w kolumnach
(z gory do dotu).
Zaproponuj implementacje operacji stownikowych Search, Insert, Dele-
te, z ktérych kazda dziala w czasie O(y/n). Pokaz, w jaki sposob ukry¢
implementacje dwuwymiarowa w tablicy jednowymiarowej, bez strat na
czasach wykonywania poszczegdlnych operacji stownikowych.

(b) Zalézmy teraz, ze elementy stownika zapisano w tablicy a[l..n]| (prefiks
tablicy a[l..N]) w blokach By, Bs, ..., B;, ... (az do wyczerpania wszyst-
kich n elementéw) o nastepujacych wtasnosciach:

e blok B; zajmuje spojny fragment tablicy a od miejsca i(i —1)/2 + 1
do miejsca min(i(: — 1)/2 4 i,n),

e clementy w bloku sa uporzadkowane rosnaco i (by¢ moze) przesunigte
cyklicznie,

e dla kazdego ¢ > 1, kazdy element w bloku B; jest wickszy od kazdego
elementu w bloku B;_;.

Zaprojektuj wydajne operacje stownikowe przy tej organizacji danych.

7.2 Danych jest n par liczb catkowitych, ktére sie r6znia na kazdej pozycji. Pierw-
sze elementy par to klucze, za$ drugie to priorytety. Innymi stowy, mamy n
roznych kluczy i n réznych priorytetow.

(a) Wykaz, ze istnieje doktadnie jedno drzewo binarne, ktore jest drzewem
BST ze wzgledu na klucze i jednoczesnie kopcem typu MAX ze wzgledu
na priorytety.

(b) Niech T bedzie drzewem BST ze wzgledu na klucze. Opisz konstrukeje
ciagu rotacji o dlugoséci O(n), ktére nalezy wykonaé, zeby przeksztatcié
drzewo T' w drzewo BST T, ktére bedzie jednocze$nie kopcem binarnym
typu MAX ze wzgledu na priorytety.

(¢) Zaproponuj wydajny algorytm, ktéry znajdzie ciag rotacji, o ktérym mo-
wa w poprzednim punkcie.

7.4 Zaprojektuj strukture danych dla dynamicznego zbioru domkni¢tych przedzia-
tow liczbowych S, umozliwiajacag wydajne wykonywanie operacji:
e Search(S, [a, b]):: podaj wskaznik do wystapienia [a,b] w S; jesli [a, b] nie
ma w S, odpowiedzig jest NULL,
e Insert(S,[a,b]):: S := S U{|a,b]},
e Delete(S, [a,b]):: S := 5\ {[a,b]},

e Intersect(S, [a, b]):: sprawdZ, czy S ma niepuste przeciecie z [a, b].
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7.5 Zaprojektuj strukture danych dla dynamicznego ciagu liczbowego x1, o, ...
xr, umozliwiajacg wydajne wykonywanie nastepujacych operacji:

e Ini():: zainicjuj ciag jako pusty,

Delete(i):: usun i-ty element ciagu,

Insert(i, a):: wstaw liczbe a jako i-ty element ciagu,

Find(7):: wskaz i-ty element ciagu,

ParitySum():: podaj sume wszystkich elementéw na pozycjach parzystych
w ciggu.



