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Cwiczenia 5

Powiemy, ze dwa stowa sg podobne wtedy i tylko wtedy, gdy zawieraja jed-
nakowe liczby wystapien tych samych znakéw. Danych jest n stéw nad alfa-
betem m-znakowym {1,2,...,m}. Zaproponuj algorytm, ktéry stwierdza, ile
jest wérod nich réznych klas stow podobnych. Twéj algorytm powinien dziataé
w czasie O(R + m), gdzie R jest suma dtugosci wszystkich stow.

W tym zadaniu analizujemy algorytm QuickSort, w ktérym za element dzie-
lacy wybiera si¢ mediane z (all], a[| (I + 7)/2] + 1], a[r]) (zobacz wyktad 3).
Rozwazmy permutacje
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Udowodnij, ze dla permutacji K,,, gdzie n jest dodatnia liczba catkowita po-
dzielng przez 4, QuickSort dziala w czasie 2(n?).

Niech n bedzie liczbg catkowitg wieksza od 1, a
X={(z,y):x=0,1,...,n—1,y=0,1,2,3,4}

bedzie zbiorem punktéw na plaszczyznie. Danych jest n réznych prostych, z
ktorych kazda przechodzi przez dwa rézne punkty ze zbioru X, rézniace sie
zawsze pierwsza wspolrzedna. Kazda prosta zadana jest przez pare punktow
{(z1,y1), (x2,y2) }, gdzie x; < 5. Zaprojektuj algorytm, ktéry w czasie linio-
wym posortuje wszystkie proste niemalejaco wzgledem ich katéw nachylenia

do osi OX.

Dla dodatniej liczby catkowitej d, d > 1, d-kopcem typu MIN, nazywamy zu-
petne drzewo d-arne z kluczami rozmieszczonymi w porzadku kopcowym typu
MIN. Zaproponuj wydajna implementacje d-kopca w tablicy i dokonaj analizy
ztozonosci obliczeniowych operacji kolejki priorytetowej: Ini, Min, DeleteMin,
Insert i DecreasKey. W jaki sposoéb dobrac d, zeby dosta¢ jak najszybsza im-
plementacje algorytmu Dijkstry, uwzgledniajaca liczbe krawedzi w grafie.
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Do samodzielnej pracy

4.3 Podaj permutacje liczb 1, 2, ..., 7, dla ktérej algorytm HeapSort (w wersji z
wyktadu) wykona najwieksza liczbe poréwnan.

Uwaga: nalezy wzia¢ pod uwage obie fazy algorytmu budowe kopca i wlasciwe
sortowanie.



