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Cwiczenia 2

1.8 W tym zadaniu rozwazamy algorytm sortowania przez wstawianie dla tabli-
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cy a[l.n], n > 0, zawierajacej permutacje liczb 1, 2, ..., n. Dokonaj anali-
zy pesymistycznej ztozonosci obliczeniowej tego algorytmu dla nastepujacych
przypadkow:
(a) |ali] — alj]] < 2020 dla kazdej pary 1 < ¢,j < n, takiej ze |i — j| < 2020,
(b) | — a[i]| < 2020 dla kazdego 1 < i < n,
(c) dla co najwyzej 2020 elementéw zachodzi i # afi], 1 < i < n.
W tablicy a[l..n] dany jest ciag jednoczesnie 7- i 11-uporzadkowany. Udowod-
nij, ze algorytm InsertionSort sortuje a w czasie liniowym.
Przypomnienie: powiemy, ze ciag a jest k-uporzadkowany, k£ > 0, jesli dla

kazdego i =1, 2, ..., n—k, ali] < ali + k]

Rozwazmy nastepujacy algorytm sortowania n réznych liczb w porzadku ma-
lejacym 1, 2o, ..., Tp:

Algorytm Szymka R.

X ={r,x9,..., T };

2: zainicjuj stos S jako pusty;

3: while NotEmpty(X) do

4:  wez dowolny element x ze zbioru X;

5 X =X\{z}

6:  usun ze stosu S wszystkie elementy wicksze od x;
7. wstaw te elementy z powrotem do zbioru X;

8 umiesé¢ x na wierzchu stosu S

9: wypisz kolejno elementy ze stosu S;

Przyjmijmy, ze operacjami dominujacymi sg operacje stosowe Top, Push i Pop.
(a) Jaka jest pesymistyczna zlozonos$¢ sortowania algorytmem Szymka R.?

Zaltézmy teraz, ze element x wybieramy losowo ze zbioru X z rozktadem jed-
nostajnym — innymi stowy kazdy element moze zosta¢ wylosowany z praw-
dopodobienstwem 1/|X].

(b) Udowodnij, ze oczekiwana liczba losowan elementu x w algorytmie wynosi
O(n?).

(c) Dokonaj analizy oczekiwanej liczby operacji dominujacych w algorytmie
Szymka R. w opisanym wyzej modelu probabilistycznym.



