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Założenia (opisowo)

Wykład zakłada wiedzę ze Wstępu do równań różniczkowych cząstkowych (w tym podstawowe
informacje o słabych pochodnych) oraz kursu Analizy matematycznej II.1 i II.2. Pomocna
będzie też podstawowa znajomość geometrii różniczkowej i analizy funkcjonalnej.

Skrócony opis

Równanie ciepła jest najbardziej znanym przykładem problemu parabolicznego. Potok prze-
kształceń harmonicznych stanowi przeniesienie tego problemu na grunt geometryczny – zamiast
funkcji rzeczywistych rozpatrujemy funkcje o wartościach w ustalonej rozmaitości, np. w dwu-
wymiarowej sferze. Potok przekształceń harmonicznych można wówczas zdefiniować – w analogii
do równania ciepła – jako potok gradientowy energii Dirichleta, czyli całki z kwadratu normy
różniczki.

Ze względu na geometryczne więzy powstałe równanie jest nieliniowe, a sama teoria istnienia
i regularności rozwiązań sprawia już duże trudności. Prześledzimy zarówno te podstawowe za-
gadnienia, jak również fenomen powstawania osobliwości oraz rolę geometrii rozmaitości obranej
jako przeciwdziedzina.

Pełny opis

Tempo i dokładny zakres wykładu zostaną dopasowane do możliwości uczestników. Ćwiczenia
będą miały częściowo charakter seminaryjny i poświęcone będą m.in. pojęciom geometrycznym
i narzędziom analitycznym odgrywającym rolę w tej dziedzinie.
Na wykładzie poruszone zostaną następujące zagadnienia:

– Klasyczne równanie ciepła i jakościowe właściwości jego rozwiązań. Motywacja uogólnień
na przypadek rozmaitości.

– Uzupełnienie wiedzy z geometrii różniczkowej (rozmaitości Riemanna, podrozmaitości
przestrzeni euklidesowej, twierdzenie o otoczeniu tubularnym, druga forma podstawowa,
operator Laplace’a na rozmaitościach).

– Informacja o przekształceniach harmonicznych między rozmaitościami.

– Klasyczna teoria nieliniowych równań parabolicznych (w skrócie).

– Zastosowanie klasycznej teorii dla potoku przekształceń harmonicznych w rozmaitość
o niedodatniej krzywiźnie sekcyjnej.

– Potok przekształceń harmonicznych w wymiarze 2 i zjawisko bąblowania.

– Konstrukcja potoku przekształceń harmonicznych oparta na metodzie Ginzburga-Landaua.
Charakteryzacja zbioru osobliwego.

– Informacje na temat innych problemów ewolucyjnych pochodzenia geometrycznego.
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