Potok przeksztatcen harmonicznych

(wyktad monograficzny, semestr zimowy 2021/2022)
Michat Miskiewicz

Zalozenia (opisowo)

Wyktad zaklada wiedze ze Wstepu do réwnan rézniczkowych czgstkowych (w tym podstawowe
informacje o stabych pochodnych) oraz kursu Analizy matematycznej I1.1 i I11.2. Pomocna
bedzie tez podstawowa znajomosé geometrii rozniczkowej i analizy funkcjonalnej.

Skrocony opis

Roéwnanie ciepta jest najbardziej znanym przyktadem problemu parabolicznego. Potok prze-
ksztatcen harmonicznych stanowi przeniesienie tego problemu na grunt geometryczny — zamiast
funkcji rzeczywistych rozpatrujemy funkcje o wartosciach w ustalonej rozmaitosci, np. w dwu-
wymiarowej sferze. Potok przeksztalcen harmonicznych mozna wéwczas zdefiniowac¢ — w analogii
do rownania ciepta — jako potok gradientowy energii Dirichleta, czyli catki z kwadratu normy
rozniczki.

Ze wzgledu na geometryczne wigzy powstale rownanie jest nieliniowe, a sama teoria istnienia
i regularnosci rozwigzan sprawia juz duze trudnosci. Przesledzimy zarowno te podstawowe za-
gadnienia, jak rowniez fenomen powstawania osobliwosci oraz role geometrii rozmaitosci obrane;j
jako przeciwdziedzina.

Pelny opis

Tempo i doktadny zakres wykladu zostana dopasowane do mozliwoéci uczestnikéw. Cwiczenia
beda miaty czesciowo charakter seminaryjny i poswigcone beda m.in. pojeciom geometrycznym
i narzedziom analitycznym odgrywajacym role w tej dziedzinie.

Na wyktadzie poruszone zostang nastepujace zagadnienia:

— Klasyczne rownanie ciepta i jako$ciowe wtasciwosci jego rozwigzan. Motywacja uogolnien
na przypadek rozmaitosci.

— Uzupehienie wiedzy z geometrii rézniczkowej (rozmaitosci Riemanna, podrozmaitosci
przestrzeni euklidesowej, twierdzenie o otoczeniu tubularnym, druga forma podstawowa,
operator Laplace’a na rozmaitosciach).

— Informacja o przeksztatceniach harmonicznych miedzy rozmaitosciami.
— Klasyczna teoria nieliniowych réwnan parabolicznych (w skrocie).

— Zastosowanie klasycznej teorii dla potoku przeksztatcen harmonicznych w rozmaitosé
o niedodatniej krzywiznie sekcyjnej.

— Potok przeksztatcen harmonicznych w wymiarze 2 i zjawisko bablowania.

— Konstrukcja potoku przeksztatcen harmonicznych oparta na metodzie Ginzburga-Landaua.
Charakteryzacja zbioru osobliwego.

— Informacje na temat innych problemoéw ewolucyjnych pochodzenia geometrycznego.
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