Rachunek prawdopodobienstwa, 11
semestr zimowy 2025/2026

zadania domowe, seria 1.

Michat Kotowski

Zadania nalezy rozwiaza¢ pisemnie i oddaé na éwiczeniach w érode 5 XI 2025 (grupa $rodowa)
lub w czwartek 6 XI 2025 (grupa czwartkowa).

Zadanie 1. Zal6ézmy, ze zmienne losowe X,,, X przyjmuja tylko wartosci catkowite.

(a) Wykazaé, ze X,, = X wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego k € Z zachodzi

lim P(X, = k) = P(X = k).
(b) Zalézmy, ze dla dowolnego k € Z istnieje granica lim P(X,, = k). Czy wynika stad zbieznosé
n—oo
X, wedlug rozktadu?

(c) Rozstrzygnaé, czy teza podpunktu (a) zachodzi, jesli w tresci zadania liczby catkowite zasta-
pimy liczbami wymiernymi.

Zadanie 2. Niech N (a,c?) oznacza rozktad normalny o éredniej a i wariancji o2.

(a) Wykazaé, ze jesli ciagi liczb rzeczywistych (ay)n>1 oraz liczb dodatnich (0,,)n>1 sa zbiezne, to
ciag rozktadéw N (a,,02) jest zbiezny.

(b) Wykazaé, ze cigg rozktadéw N (an,c2) jest ciasny wtedy i tylko wtedy, gdy ciagi liczb rzeczy-
wistych (an)n>1 oraz liczb dodatnich (oy,)n>1 sa ograniczone.

(c) Wykazaé, ze ciag rozkladéw N (a,,, 02) jest zbiezny do N (a, 0?) wtedy i tylko wtedy, gdy a, — a
oraz 02 — o2,

Zadanie 3. Zalézmy, ze X1, Xo,... sg zmiennymi niezaleznymi o rozktadzie Cauchy’ego z para-
metrem a > 0, to znaczy z gestoscia

g(x) = m-

Wykazaé, ze ciag Y, = %max{Xl, ..., Xn} zbiega wedlug rozkladu do zmienne; %, gdzie Y ma
rozktad wyktadniczy. Wyznaczyé parametr tego rozktadu.



