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Zadanie 1. Wykazac, ze jezeli X > 0 oraz p > 0, to
EX?P = p/ tIP(X > t)dt = p/ tIP(X > t)dt.
0 0

Wywnioskowaé stad, ze jesli zmienna X ma rozktad skoncentrowany na liczbach naturalnych,
to

EX =3 B(X > k) =3 P(X > k).

Zadanie 2. Dany jest cigg niezaleznych zmiennych losowych Xg, X7, X5,... o tym samym
rozktadzie z ciggta dystrybuanta. Niech n = inf{n: X,, > Xy}. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej
7 oraz obliczy¢ En.

Zadanie 3. Zatézmy, ze X jest zmienng losowa o skonczonej wariancji. Obliczy¢

min E(X — ).
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Zadanie 4. Dany jest wektor losowy (X, Y') taki, ze VarX = 3, VarY = 1, Cov(X,Y) = —1.
Oblicz Var(4X — 3Y) oraz Cov(5X —Y,2X +Y).

Zadanie 5. Niech (X,Y') oznaczaja wspétrzedne punktu wybranego losowo z rozktadu jed-
nostajnego na kole jednostkowym o §rodku w punkcie (0, 0).

(a) Czy zmienne X,Y sa niezalezne?

(b) Wykazaé, ze zmienna X ma taki sam rozktad jak X—jﬁy

(¢) Wyznaczy¢ macierz kowariancji wektora (X, Y).
Zadanie 6. Obliczy¢ EX", n > 1, dla X o standardowym rozktadzie normalnym N (0, 1).

Zadanie 7. Wyznaczy¢ rozktad sumy X + VY, gdzie X, Y sa niezaleznymi zmiennymi loso-
wymi o rozkltadzie:



(a) X ~ Bin(n,p), Y ~ Bin(m, p),
(b) X ~ Poiss()\1), Y ~ Poiss(\y),
(c) X,Y ~u([0,1)).

Zadanie 8. Zatézmy, ze X5, X5 sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktad-
nicznym z parametrem A, a €1, €9 niezaleznymi zmiennymi o rozktadzie P(e; = 1) = P(g; =
-1)= % Wyznaczy¢ rozktad zmiennych ¢;X; oraz X; — Xo.

Zadanie 9. Wykazaé, ze jezeli X,Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi i X ma rozktad
ciagty, to X + Y réwniez ma rozktad ciagty.

Zadanie 10. Zatézmy, ze X,Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Cau-
chy’ego z parametrami odpowiednio h; i hy. Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X 4+ Y oraz c¢X
dla c € R.



