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Sprobujmy rozwigza¢ zadanie z dzisiejszych ¢wiczen:

Zadanie 1. Zalézmy, ze wielomian f(z) = ap + a1z + ... + a,2" spelnia sup |f(z)| = M.
|z]=1

n
Udowodni¢, ze 3 |ax* < M2
k=0

Rozwazajac f oraz f otrzymujemy dla dowolnego z € S':

f)P = f()f(2) = (a0 +arz+ ...+ a2") (@ + @z + ... +8z") = > a2 +D ] ara;2"2.
k=0 k£

Przyjmujac z = € dla t € [0,27] i zauwazajac, ze 2°27 = €**~7) mozemy przepisaé to jako

£ =" |al* + - apaje™ ).
k=0 kAj

Teraz odcatkowujemy obie strony po ¢ na przedziale od 0 do 27, otrzymujac

2 2 g 2m
/|f(€it)|2 dt = /Z |ax|* dt + Zak@/eit(k_j) dt.
0 0 k=0 k#j 0

o
Korzystamy teraz z faktu, ze dla k # j calka [ e®*=7) dt wynosi 0, co jest innym sposobem
0
powiedzenia, ze catka z zadania domowego z 3. serii:
/ 2"Z"dz
S1

jest niezerowa tylko dlan+1=m, n,m € Z.

Poniewaz sup |f(z)| = M, to mozemy w takim razie napisaé
z|=1

2w

n 27
/Z lag)? dt = / ()2 dt < 27 M?
k=0 0

0

1



a poniewaz wyrazy po lewej strona pod caltka nie zaleza od t, to 27 sie skraca i dostajemy
Z |ak|2 < M2.
k=0
Morat z zadania: piszac rachunki tego typu dla funkcji na okregu 0D, = {z € C : |z| = r}
. 2m )
i przyjmujac z = re' nie nalezy myli¢ catki [ f(re)dt z catka [ f(z)dz — druga z tych
0 0D

calek ma ,ukryte” w sobie dodatkowe e z parametryzacji okregu i jest zawsze réwna 0, jedli
f jest holomorficzna we wnetrzu dysku.



