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Zadanie 1. Załóżmy, że an i bn są ciągami dodatnimi monotonicznie zbieżnymi do 0. Wyka-
zać, że iloczyn Cauchy’ego szeregów

∞∑
n=0
(−1)nan oraz

∞∑
n=0
(−1)nbn jest zbieżny wtedy i tylko

wtedy, gdy
lim
n→∞

an(b0 + b1 + . . .+ bn) = 0

oraz
lim
n→∞

bn(a0 + a1 + . . .+ an) = 0.

Zadanie 2. Wykazać, że iloczyn Cauchy’ego szeregów
∞∑
n=1

(−1)n
nα
oraz

∞∑
n=1

(−1)n
nβ
, α, β > 0, jest

zbieżny wtedy i tylko wtedy, gdy α + β > 1.

Zadanie 3. Wykazać, że szereg

∞∑
n=1

(−1)n−1 2
n+ 1

(
1 +
1
2
+ . . .+

1
n

)

jest iloczynem Cauchy’ego szeregu
∞∑
n=1
(−1)n−1 1

n
przez siebie samego i wyznaczyć jego sumę.
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