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Zadanie 1. Niech an będzie ciągiem zbieżnym do 0. Definiujemy l1 = 1 oraz lj = min{i >

lj−1 : aiai+1 < 0} dla j  2. Niech An =
jn+1−1∑
k=jn
ak (innymi słowy, grupujemy wyrazy szeregu

∞∑
n=1
an o tym samym znaku). Wykazać, że jeśli szereg

∞∑
n=1
An jest zbieżny, to szereg

∞∑
n=1
an

również jest zbieżny.

Zadanie 2. Zbadać zbieżność oraz bezwzględną zbieżność szeregu
∞∑
n=1
an o wyrazie ogólnym:

(a) an = (−1)b
n
3 c

n

(b) an = (−1)blog2 nc
n

(c) an = (−1)n e
1
n−1
lnn

(d) an = (−1)n√
n+(−1)n−1

(e) an = (−1)n
n√a
n

, a > 1

Zadanie 3. Zbadać zbieżność szeregu
∞∑
n=1
an o wyrazie ogólnym:

(a) an = (−1)n sin
2 n
n

(b) an = sinn
n

(
1 + 1

2 + . . .+ n
)

Zadanie 4. Wykazać, że jeśli szereg
∞∑
n=1
an jest zbieżny, to szereg

∞∑
n=1
anx

n jest zbieżny dla

|x| < 1.

Zadanie 5. Wykazać, że jeśli szereg
∞∑
n=1

an
nx0

jest zbieżny dla pewnego x0, to szereg
∞∑
n=1

an
nx

jest zbieżny dla dowolnego x > x0.

1



Zadanie 6. Wykazać, że jeśli ciąg an jest ograniczony, to szereg

∞∑
n=1

an+1 − an√
n

jest zbieżny.
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