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W krainie Snake’a”
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1. Rozwazmy plansze jak na ponizszym rysunku — bez obramowania, ale z nie-
przekraczalnymi murami, poziomym i pionowym (zaznaczonymi na czarno).
Jaki ksztalt ma ta plansza z perspektywy Snake’a?

2. Ponizsza plansza ma taki ksztalt jak w poprzednim zadaniu, ale z czterema
przeszkodami (w kolorze czarnym), jak w jednej z oryginalnych wersji gry.
Ktora z trzech zaznaczonych drég z A do B jest najkrétsza (czerwona, niebieska
czy pomaranczowa)?



3. Na torusie narysowano szachownice o wymiarach 8 x 12, a nastepnie na polu
oznaczonym litera G postawiono gonca. Ktére pola sg w zasiegu jego pojedyn-
czego ruchu?

4. (x) Krzywa ograniczajaca wstege Mobiusa to okrag, tylko zawezlony. Koto row-
niez jest ograniczone przez okrag. Co powstanie, jesli skleimy wstege Mcobiusa
i koto wzdtuz brzegu?

Mozna to pytanie uscisli¢, zaczynajac od osobnych diagraméw dla wstegi Mobiusa
i kota, a nastepnie wprowadzajac dwie strzatki oznaczajace sklejenie (zielona
strzalka z zielona, czerwona z czerwona).
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Wstega Mobiusa Koto

5. Na wykladzie wspomniane zostaly pewne paradoksalne skutki nieorientowal-
no$ci w naszym trojwymiarowym swiecie (pismo wspak, odwrotne zachowanie
srub etc.). Prosze wymysli¢ trzy wlasne przyktady dziwnych rzeczy, ktorych
mogtby doswiadcezyé¢ podroznik, gdyby po powrocie do domu odkryl, ze ma
inng orientacje niz ci, ktorzy zostali.



Odpowiedzi

Zadanie 1 — odpowiedz. Dla udcislenia przyjmijmy, ze mur jest nieprzekraczalny
w zaden sposob, czyli ze np. pukanie z jednej strony nie jest styszalne z drugie;j.
Wowezas z perspektywy Snake’a plansza jest réwnowazna ponizszej, w ktorej cztery
narozniki sa potaczone jedynie poprzez kolorowe strzalki (dla jasnosci dodano dwa
nowe kolory).

Zeby sklei¢ te narozniki, wystarczy je odpowiednio przesungé¢ — w efekcie powstaje
kwadrat z obramowaniem.

Mozna tez postapi¢ w odwrotnej kolejnosci — najpierw sklei¢ wyjsciowy diagram,
otrzymujac torus z murem wyznaczajacym dwa okregi, a nastepnie rozcia¢ wzdtuz
tych okregow, otrzymujac kwadrat.

Zadanie 2 — odpowiedz. Oczywiscie najkrétsza jest czerwona droga, mimo ze
dwukrotnie przekracza brzeg diagramu.

Zadanie 3 — odpowiedz. Na rysunku ponizej dostepne pola zaznaczono kropka.




Dla wyjasnienia przypomnijmy, ze goniec w ramach swojego ruchu wybiera jeden
z czterech wektoréw (1,1), (1,—1), (=1, —1), (=1, 1), a nastepnie wybrana liczbe razy
przesuwa sie o ten wektor. Oczywiscie nie moze w ten sposéb wejéé¢ na zadne czarne
pole, ale w swoim zasiegu ma 3/4 biatych pdl (jesli liczy¢ pole startowe). Moze to
wymagac przekroczenia brzegu diagramu, i to wielokrotnie w ramach jednego ruchu.

Zadanie 4 — odpowiedz. O ile uznamy, ze ,ksztatt” pozostaje niezmieniony przy
drobnych zgnieceniach, to wynikiem tego sklejenia jest ptaszczyzna rzutowa. Nie
bedziemy tu formalizowaé opisu owych dopuszczalnych przeksztatcen; w matematyce
stuzy do tego pojecie homeomorfizmu.

Aby to zobaczy¢, roztézmy sklejenie na dwa kroki. W piewszym zdeformujmy koto do
potkola i sklejmy zielong srednice tego potkola z zielonym bokiem kwadratu. W dru-
gim kroku mozemy zapomnie¢ o zielonej strzatce i zdeformowaé ,wydety kwadrat”
do normalnego kwadratu. Jako rezultat otrzymujemy ptaszczyzne rzutowa.

Co prawda na rysunku z wyktadu goérna strzatka wskazywata w prawo, a dolna
w lewo, ale oba warianty opisuja to samo sklejenie.

Zadanie 5 — odpowiedz. Mam nadzieje, ze to pytanie pobudzito Wasza wyobraz-
nie. Nie ma jednej poprawnej odpowiedzi!



