Równania Różniczkowe Zwyczajne- wymagania egzaminacyjne

Semestr letni 2008/2009

1. Twierdzenie Picarda-Lindelöfa o istnieniu i jednoznaczności rozwiązań równania różniczkowego. (dowód)

2. Twierdzenie Peano  o istnieniu rozwiązań (dowód)

3. Twierdzenie o przedłużaniu rozwiązań, wnioski.

4. Lemat Gronwalla (dowód)

5. Ciągła zależność rozwiązań od warunku początkowego (szkic dowodu).

6. Twierdzenie o różniczkowalnej zależności rozwiązań od warunku początkowego i parametru,  wyliczenie odpowiednich pochodnych.

7. Twierdzenia o prostowaniu.

8. Równania liniowe w R^m.  Istnienie , jednoznaczność i dziedzina rozwiązań (dowód)

9. Układ fundamentalny rozwiązań. Istnienie układu fundamentalnego (dowód). Twierdzenie Liouville’a (dowód).

10. Eksponenta macierzy. Własności.

11. Układy liniowe o stałych współczynnikach- wyznaczenie przestrzeni rozwiązań. 

12.   Równania liniowe niejednorodne w R^m. Zwiazek przestrzeni rozwiązań z rozwiązaniami odpowiedniego równania liniowego. Metoda uzmienniania stałej.

13. Równania liniowe skalarne rzędu m, własności. Konstrukcja przestrzeni rozwiązań dla równań o stałych współczynnikach.

14. Równania skalarne niejednorodne rzędu m. Metoda uzmienniania stałej. Metoda przewidywań.

15. Potok fazowy dla równania autonomicznego. Własności. Twierdzenie Liouville’a o warunkach koniecznych i dostatecznych dla  zachowaniu objętości przez potok fazowy (dowód). Przykłady.

16. Stabilność w sensie Lapunowa. Asymptotyczna stabilność. Funkcja Lapunowa. Warunki wystarczające dla stabilnosci w sensie Lapunowa (dowód) i asymptotycznej stabilności punktów osobliwych równania autonomicznego.

17. Klasyfikacja punktów osobliwych dla równań liniowych o stałych współczynnikach na płaszczyźnie; portrety fazowe.

18. Punkty osobliwe równań nieliniowych. Zagadnienie linearyzacji, punkty osobliwe hiperboliczne;  twierdzenie Grobmana- Hartmana.

Dopisek (dowód) napisane „boldem” oznacza że dowody tych twierdzeń będą wymagane od wszystkich .  Pozostałe wskazane dowody nie są bezwzględnie wymagane. 

