FAN*

VI seria zadan domowych,
termin: 18 listopada, godzina 10.15

Zadania znane z poprzedniej serii:

1 (P — kazdy podpunkt wart jest jeden punkt). Obliczy¢
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(c) /0 [ 9acosti T a2 dt dla wszystkich a spetniajacych |a| # 1.

2 (P). Czy istnieje galaZz pierwiastka kwadratowego funkcji f(z) = 22 + 2 — 1 na
obszarze U = {|z| > 10}7 Innymi stowy: czy istnieje ciagte g: U — C spelniajace
(9(2))? = f(2) dla z € U?

3. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje catkowite f spelniajace |f(z) — f'(2)| = 1 dla
wszystkich z € C.

Nowe zadania:

4. Zatézmy, ze f jest funkcja catkowita, ktorej obraz f(C) nie jest gesty w C.
Wykazaé, ze f jest stata.

5. Niech U bedzie obszarem zawierajacym domkniety dysk jednostkowy {|z| < 1}.
Zatézmy, ze f : U — C jest holomorficzna, zas P jest wielomianem monicznym?!.
Wykazaé, ze

|F(O)] < max|f(2) P(2)].
6 (P). Zal6zmy, ze funkcje f, g: U — C sa holomorficzne w obszarze U. Wykazaé,
ze jesli |f| + |g| osiaga lokalne maksimum w U, to f i g sa funkcjami stalymi.

7 (P — zadanie za dwa dodatkowe punkty, termin oddania: 2 XII). Dana jest
funkcja holomorficzna f: A — C, gdzie A = {z € C: R; < |z| < Ry}. Niech
M(r) = max.—, | f(2)| dla r € (R, Ry). Wykaza¢, ze funkcja r +— In(M(e")) jest
wypukta na (In Ry, In Ry).

Wskazowka: nie znam rozwigzania, ktore wykorzystuje zadanie 3 z ¢wiczen 14 X1

ITo znaczy takim, ze wspolczynnik przy najwyzszej potedze wynosi 1.



