Analiza 1.1
Zadania z gwiazdka

1 (z II serii, rozwigzane przez pana Jana Chomiaka; termin oddawania rozwiazan
juz minat). Dowies¢, ze dla n € N'\ 0 spelniona jest nieréwnosé /n (27?) < 223,

2 (*/2 z 11I serii, rozwigzane przez pana Kacpra Pasinskiego; termin oddawania
rozwiazan juz minal). Wykazaé nieréwnos¢ Bernoulliego dla wyktadnikéw wymier-
nych i liczb dodatnich, to znaczy wykaza¢, ze dla x > 0 i liczby wymiernej ¢ > 1
zachodzi nieréwnos¢ (1 + )7 > 1+ qx.

3 (z Il serii). Dane sg dodatnie liczby wymierne p < ¢. Korzystajac jedynie z wiedzy
z pierwszych szesciu wyktadéw, udowodnic¢ nierownos¢ miedzy srednimi potegowymi
stopnia p i ¢, to znaczy wykazac¢, ze dla dowolnych liczb nieujemnych zq,...,x,

zachodzi )

1 1
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n n

4 (z III serii). Dla x € R definiujemy cze$¢ catkowita liczby x (i oznaczamy ja jako
[z]) jako jedyna liczbe catkowita k spetniajaca: k < x < k + 1. Innymi stowy [z] to
najwieksza liczba catkowita nie wieksza niz x.

Wykazaé, ze dla niewymiernej liczby x > 1 zbiory {[nm] ‘n e N} i H%} neN }
sg roztaczne, a ich suma to N.

5 (*/2 z IV serii). Niech n € N\ {1}. Obliczy¢ kresy zbioru
{ aq a2 ap—1 Qn,

+
a1 +as a9+ as Ap_1+ a, ap -+ ap

:al,ag,...,an>0}.

6 (z serii V). Ciag (a,)52, ma te wlasnosé, ze dla kazdego v > 1 ciag (ajyn|)pe; jest
zbiezny do 0. Czy wynika stad, ze ciag (a,)32, jest zbiezny do 07

7 (z serii V, rozwigzane przez pana Filipa Lalika; termin oddawania rozwiazan
juz minat). Dany jest taki ciag (a,)32; liczb nieujemnych, ze dla kazdego n,m € N
zachodzi a, + Gy > Gnim. Wykazad, ze ciag (%), jest zbiezny.

)
n=1

8 (z serii VIII). Dany jest szereg zbiezny -
Tn = Y pep Gk Wykazaé, ze 07 | 9 = oo.

n=1 r,

a, o wyrazach nieujemnych. Niech

9 (z serii IX). Wykazaé, ze kazdy ze zbioréw
27l

oo 2" o)
{z eC: > % jest zbiezny, |z| = 1} i {z eC: > % jest rozbiezny, |z| =1

n=1 n=1

jest gesty w zbiorze {z € C: |z| =1}.
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