
Analiza I.1
VIII seria zadań domowych (na piątek 5 XII, godz. 10.15)

Zadania sprawdzane przez graderkę

1.
(a) Zbadać zbieżność szeregu

∞∑
n=1

( 3
√
n3 + 3n−

√
n2 + 2).

(b) Niech α > 0. Zbadać zbieżność szeregu (w zależności od parametru α)
∞∑
n=2

(
(lnn)2/n − 1

)α
.

2. Zbadać zbieżność szeregu w zależności od parametru a > 0 (pierwszy podpunkt
wart jest tyle, co 23 zadania, a drugi tyle, co

1
3 zadania):

a)
∞∑
n=1

a−n
(
2n
n

)
; b)

∞∑
n=1

1
naln(lnn)

.

3. Zbadać zbieżność i zbieżność bezwzględną szeregu

(a)
∞∑
n=1

(−1)n ln
5 n

n
; (b)

∞∑
n=0

(−1)n 2
2n + 5
22n+1 + 1

.

Uwaga: ln5 n = (lnn)5.

Zadanie sprawdzane przez prowadzącą ćwiczenia
– proszę zapisać je na osobnej kartce

4. Dany jest szereg rozbieżny
∑∞
n=0 an o wyrazach dodatnich. Zbadać zbieżność

szeregów:
a)
∑∞
n=0

an
1+an
,

b)
∑∞
n=0

an
1+n2an

.

5. Załóżmy, że ciąg liczb dodatnich (an) jest rosnący. Wykazać, że szereg
∑∞
n=1

an+1−an
an

jest zbieżny wtedy i tylko wtedy, gdy ciąg (an) jest ograniczony.

6 (*). Dany jest szereg zbieżny
∑∞
n=1 an o wyrazach nieujemnych. Niech rn =∑∞

k=n ak. Wykazać, że
∑∞
n=1

an
rn
=∞.

Na drugiej stronie znajdują się zadania ćwiczebne – nie na punkty.



Zadania ćwiczebne – nie na punkty

7. Zbadać zbieżność szeregu:

(a)
∞∑
n=1

n!
(n+ 1)(n+ 2) . . . (n+ n)

, (b)
∞∑
n=1

nn( n
√
1 + α− 1)n dla α > 0,

(c)
∞∑
n=1

3
√
n3 + 2−

√
n2 − 7, (d)

∞∑
n=1

3
√
n3 + 2n−

√
n2 − 7.

8. Niech α, β > 0. Zbadać zbieżność szeregu (w zależności od parametrów α, β):
∞∑
n=1

e1/n
α − 1
nβ

.

9. Niech α, β, γ > 0. Zbadać zbieżność szeregu
∞∑
n=1

α(α + 1) . . . (α + n− 1)
n!

β(β + 1) . . . (β + n− 1)
γ(γ + 1) . . . (γ + n− 1)

.

10. Załóżmy, że an ­ 0 i że szereg
∑∞
n=1 an jest zbieżny. Wykazać, że zbieżny jest

również szereg
∑∞
n=1 a

n−1
n

n .


