Analiza 1.1
V seria zadan domowych (na $rode 5 XI, godz. 10.15)

Przypomnijmy, ze N = {1,2,...} oznacza zbior liczb naturalnych (na AM 1.1
przyjmujemy, ze 0 nie jest liczba naturalna).

ZADANIA SPRAWDZANE PRZEZ GRADERKE

1. Wyznaczy¢ granice ciagu lub wykazaé¢, ze ciag nie ma granicy

(a) [% pkt] a, = /3" + 4",

(b) [5 pkt] b, = n(,’“/l +i- 1),

(c) [5 pkt] ¢, = V/nS +3n® — v/nb — 2n5,

(d) [5 pkt] d, = V4An? +3n+1—vVn2+n—4—n.
2. Dana jest liczba naturalna k oraz ciag (a,)5°, zbiezny do 1. Wyznaczy¢ granice
ciagu

an+aZ+--+ak—k
a, — 1

lub wykazac, ze nie jest on zbiezny.
3 (Zadanie przeniesione do serii VI).

Z ADANIA SPRAWDZANE PRZEZ PROWADZACA ¢WICZENIA
— PROSZE ZAPISAC JE NA OSOBNEJ KARTCE

4. Dane sy takie ciagi liczb naturalnych (p,)p2; i (g:)721, ze ciag (E*)72; jest
zbiezny do liczby niewymiernej. Wykazaé, ze ciagi (pn)oy 1 (gn)se, sa rozbiezne do
nieskonczonosci.

5 (*). Ciag (an)s2, ma te wlasnos¢, ze dla kazdego v > 1 ciag (a|yn|)o2, jest zbiezny
do 0. Czy wynika stad, ze ciag (a,)22, jest zbiezny do 07

6 (*). Dany jest taki ciag (a,)?2, liczb nieujemnych, ze dla kazdego n,m € N
zachodzi a, + @y > Gnim. Wykazad, ze ciag (%)%, jest zbiezny.

Na drugiej stronie znajduja si¢ zadania ¢wiczebne — nie na punkty.



ZADANIA CWICZEBNE — NIE NA PUNKTY

7. Dane jest M € R oraz funkcje f,g: R — (—oo0, M). Udowodnié, ze
sup{f(z) + 9(x): = € R} < sup{f(2): = € R} +sup{g(x): = € R}.
8. Wyznaczy¢ granice ciggu lub dowiesd¢, ze cigg nie ma granicy
(a) an:n(n—g—kﬁ—i—ﬁ—k...ﬂLW),
(b) by, = Van +an 1+ ... +x+1, gdziez > 0 jest ustalone,

(c) Ve, yJe+ e e+ Je+/e,...  w zaleznosci od parametru ¢ > 0.

9. Niech a, b, c > 0. Okreslamy ciagi (a,)52, (b,)5 1 (¢,)52; rekurencyjnie:

n=1» n=1

g = a, b0:b7 Co = ¢,

3 5 an + b, + ¢,
Apy1 = 1 T T T 1 bn+l = anbncna Cnt+1 = 3 , N > 0.
an bn Cn

Wykazaé, ze te trzy ciagi sa zbiezne do tej samej granicy skonczonej.

10. Niech a > 0. Zbadaé zbiezno$¢ ciagu (a,)S2; zadanego rekurencyjnie:

ag = a, pi1 =14+ —, n=>0.
Qp,

Jesli ciag jest zbiezny, wyznaczy¢ jego granice.



