
Zadanie laboratoryjne (za 10 punktów)

termin: 13 czerwca 2020

Dla danych równoodleg lych punktów a ≤ x1 < x2 < · · · < xm ≤ b definiujemy na przestrzeni
funkcji rzeczywistych (semi-) iloczyn skalarny jako

(1) 〈g, h〉 =
1

m

m∑
k=1

g(xk)h(xk).

Dla n ≤ m należy:

• Obliczyć wspó lczynniki {βk}nk=1, {γk}nk=2 definiuj ↪ace ci ↪ag wielomianów {pk}nk=0 orto-
gonalnych wzgl ↪edem iloczynu skalarnego (1), zgodnie z formu l ↪a trójcz lonow ↪a

p0(x) = 1,

p1(x) = (x− β1),
pk(x) = (x− βk) pk−1(x)− γk pk−2(x), k = 2, 3, . . . , n.

• Nast ↪epnie, dla danej funkcji f : [a, b]→ R narysować wykres f oraz wielomianu wn,f

stopnia ≤ n najlepiej aproksymuj ↪acego t ↪a funkcj ↪e wzgl ↪edem (semi-) normy

‖g‖ =

√√√√ 1

m

m∑
k=1

|g(xk)|2,

oraz obliczyć ‖f − wn,f‖.
Wartości wielomianu wn,f należy obliczać w czasie liniowym w n korzystaj ↪ac z βk

i γk w nast ↪epuj ↪acy sposób. Jeśli

wn,f =
n∑

k=0

ck pk

to wn,f (x) = d0 gdzie d0 obliczone jest wed lug nast ↪epuj ↪acego wzoru rekurencyjnego:
dn+2 = 0, dn+1 = 0, oraz

dk = ck + (x− βk+1)dk+1 − γk+2dk+2 dla k = n, n− 1, . . . , 0.

Zaobserwuj zachowanie si ↪e b l ↪edu aproksymacji przy rosn ↪acym n.


