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Zadanie 11
Funkcj ↪e f(x) = x4 interpolujemy wielomianem Hermite’a w dwóch podwójnych w ↪ez lach:
x = 0 i x = 1.

(a) Wyznacz wielomian interpolacyjny w odpowiedniej bazie Newtona.
(b) Uzasadnij, że dla każdego x ∈ [0, 1] b l ↪ad interpolacji można oszacować przez 1

16
.

Zadanie 12.
Wykaż, że dla funkcji f(x) = xn i dowolnych punktów xj, 0 ≤ j ≤ k, różnica dzielona

f [x0, x1, . . . , xk] =

 0 jeśli k ≥ n+ 1,
1 jeśli k = n,
x0 + x1 + · · ·+ xk jeśli k = n− 1.

Zadanie 13.
Niech [a, b] b ↪edzie przedzia lem skończonym nie zawieraj ↪acym zera. Dla danego c ∈ R, niech

Π̃n = {w ∈ Πn : w(0) = c }.

Wskaż w Π̃n wielomian o najmniejszej normie jednostajnej na [a, b]. Ile wynosi jego norma?
Jakie b ↪edzie rozwi ↪azanie gdy 0 ∈ [a, b]?

Zadanie 14.
Znajdź wielomian stopnia nie wi ↪ekszego niż 1 najlepiej aproksymuj ↪acy funkcj ↪e f(x) =

√
x

(i) w normie jednostajnej C([0, 1]),
(ii) w normie średniokwadratowej L2([0, 1]).

Zadanie 15.
Przeprowadzaj ↪ac ortogonalizacj ↪e Grama-Schmidta bazy pot ↪egowej {1, x, x2, x3} znajdź wie-
lomiany ortogonalne Legendre’a stopnia 0, 1, 2, 3, tzn. wielomiany ortogonalne na przedziale
[−1, 1] z wag ↪a ρ ≡ 1. Nast ↪epnie wskaż zera tych wielomianów.


