
Zadania domowe 1-5
(termin: 23 marca 2018)

Zadanie 1.
Niech 0 < a1 < a2 < · · · < an. Czy z punktu widzenia b l ↪edów w flν lepiej jest policzyć sum ↪e
tych liczb w kolejności od najmniejszej liczby do najwi ↪ekszej czy odwrotnie? Odpowiedź
uzasadnij odpowiedni ↪a analiz ↪a b l ↪edów.

Zadanie 2.
Wykaż, że naturalny algorytm obliczania cosinusa k ↪ata pomi ↪edzy wektorami ~a,~b ∈ Rn,
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jest numerycznie poprawny. Oszacuj wskaźnik uwarunkowania zadania i b l ↪ad wzgl ↪edny wy-
niku w flν .

Zadanie 3.
Wykaż, że dla dowolnej macierzy A ∈ Rm,n mamy
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gdzie suprema s ↪a wzi ↪ete po ~z ∈ Rn i ~y ∈ Rm takich, że ‖~z‖2 = 1 = ‖~y‖2.

St ↪ad wywnioskuj, że ‖A‖2 = ‖AT‖2.

Zadanie 4.
Jeśli dla macierzy nieosobliwej A ∈ Rn,n i wektora ~b ∈ Rn zachodzi

(1) (A+ E)~x = ~b, gdzie ‖E‖2 ≤ K ν ‖A‖2,

to dla residuum ~r = ~b− A~x mamy

(2) ‖~r‖2 ≤ K ν ‖A‖2‖~x‖2.
Wykaż, że prawdziwe jest też twierdzenie odwrotne: jeśli spe lniony jest warunek (2) to
istnieje macierz E taka, że ‖E‖2 ≤ Kν‖A‖2 oraz spe lniona jest nierówność (1).

Zadanie 5
Stosuj ↪ac (literalnie) algorytm eliminacji Gaussa z wyborem elementu g lównego w kolumnie
dokonaj rozk ladu macierzy

A =


1 1 3 4
−1 0 3 −2

2 1 2 −3
1 2 −1 1


na iloczyn PA = LU , gdzie P jest macierz ↪a permutacji, L macierz ↪a trójk ↪atn ↪a doln ↪a z
jedynkami na g lównej przek ↪atnej, a U macierz ↪a trójk ↪atn ↪a górn ↪a.


